Korvekula Pohikooli dppekava
Lisa 3

Ainevaldkond ,,Matemaatika”

1. Uldalused

1.1.  Matemaatikapadevus

Matemaatika dpetamise eesmargiks on kujundada péhikoolidpilastes eakohane matemaatikapadevus, see tahendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast
keelt, simboleid ja meetodeid erinevates Ulesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset,
kultuurilist ja personaalset tahendust; oskus pustitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiiisida lahendusideed ja kontrollida
tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tbestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pdhikooli [dpuks dpilane:

1
2

vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;

tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

w

arutleb, pdhjendab ja tdestab loogiliselt;

~

kasutab tlupulesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemulesandeid;
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oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;
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kasutab 6ppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

~

oskab analliisida ja jouab olemasolevate faktide pdhjal arutluse kaudu jareldusteni;

)
)
)
)
)
)
)
)

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapaevaelus;



9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda tulevased dpingud matemaatikaga seotud valdkondadega.
Ainevaldkonna 6ppeained ja maht
Ainevaldkonda kuulub dppeainena matemaatika, mida dpitakse 1.— 9. klassini.
Matemaatika nadalatundide jaotumine kooliastmeti ja klassiti on jargmine:
| kooliaste — 11 nadalatundi:
1. klass - 3 nadalatundi
2. klass - 4 nadalatundi
3. klass - 4 nadalatundi
Il kooliaste — 14 nadalatundi:
4. klass - 5 nadalatundi
5. klass - 4 nadalatundi
6. klass - 5 nddalatundi
I kooliaste — 14 nadalatundi:
7. klass - 5 nadalatundi
8. klass - 4 nadalatundi
9. klass - 5 nadalatundi
Ainevaldkonna kirjeldus
Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite valjatdotamisega. Pdhikooli matemaatikadpetus annab dpilastele valmisoleku mdista ning
kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse
tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane
ettekujutus Umbritsevate juhuslike sundmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Pdhikooli matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt saavad

Opilased kasutada teistes dppeainetes.



Opet iiles ehitades pooratakse erilist tahelepanu dpitavast arusaamisele ning &pilaste loogilise ja loova métiemise arendamisele. Rdhutatakse tapsuse,
jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdd olulisust kogu dppeaja valtel. Matemaatilisi probleemulesandeid lahendades saavad Opilased ahaa-elamuse kaudu
kogeda 2 edu ja avastamisrédmu. Oppeprotsessis kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) véimalusi.

Uldpadevuste kujundamise vdimalusi
Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse kdrval kdiki riiklikus dppekavas kirjeldatud tldpadevusi.
Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Uhendav teadus, milles dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste
avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste méttekaikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega.
Matemaatika Gppimine arendab dpilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, pusivus, visadus, tapsus ja tahelepanelikkus, samuti 6petab distsipliini
jargima. Lahendades matemaatikatilesandeid, tekib huvi iimbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest. Opilased &pivad mérkama matemaatika seotust
igapaevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.
Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet Ghiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse selleteemaliste Ulesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja
grupitdddega arendatakse Opilastes koostdo- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste voimetega dpilaste suhtes.
Enesemaaratluspadevus. Matemaatikas on tahtsal kohal dpilaste iseseisev t60. Iseseisva ulesannete lahendamise kaudu véimaldatakse dpilastel hinnata ja
arendada oma matemaatilisi voimeid.
Opipéadevus. Matemaatikat ppides on vaga oluline tunnetada dpimaterjali sigavuti ning saada kéigest aru. Probleemillesandeid lahendades arendatakse
anallusimise, ratsionaalsete votete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka Uldistamise ja analoogia kasutamise oskus, samuti oskus
kanda &pitud teadmised iile elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks dpilane saama uurimusliku dppetd6 kaudu ja interneti
vlimalusi kasutades.
Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valiendada oma métet selgelt, lihidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sdnastades ning
ulesande lahendust vormistades. Tekstilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida valja etteantud suuruse
leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja

edastada.



Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse
tundma andmete t66tlemise, mddtmise, vordlemise, liigitamise, stistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.
Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega Ulesannete lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab
paindlikku métlemist ning ideede genereerimise oskust.
Digipadevus. Suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks Kiiresti muutuvas uhiskonnas nii dppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka
kogukondades suheldes; leida ja sailitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvaarsust; osaleda digitaalses sisuloomes, sh
tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel, kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostood
erinevates digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida
digikeskkonnas samu moraali- ja vaartuspdhimétteid nagu igapaevaelus. Opilane kasutab mdnda matemaatika 6ppimiseks sobivat programmi véi keskkonda (nt
miksike.ee, GeoGebra vm).

Matemaatika I6imingu v6imalusi teiste ainevaldkondadega
Matemaatikadpetus I6imitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja
igapaevaeluga seotud Ulesannete kasutamine annab Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise véimalustest.
Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust valjendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas
tabeleid, graafikuid jm ning dpitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja mate maatika oskussénavara ning
jargima digekeelsusndudeid. Tekstllesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist.
Juhitakse tahelepanu arvsdnade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse vddrkeelse alguparaga matemaatilisi mdisteid
ning vddrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.
Loodusained. Tihedat koostood saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega. Niisuguse koostoo viliakus oleneb Uhelt poolt

matemaatikadpetaja teadmistest teistes valdkondades dpetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate arusaamadest ja oskustest oma



Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste ja
eksperimentide kaigus kogutud andmeid analiilisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot méista ja valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi
lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma métete selge, lihida ja tapse
valiendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel Ghiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja
erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, Uksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu vétmise ohud, promilli ja protsendipunkti
kasutamine igapaevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama
erinevaid teabekeskkondi (hindama Opitu pdhjal naiteks meedias avaldatud diagrammide t6ele vastavust), tutvutakse kehtiva maksuststeemiga. Loogiline
arutlus ja faktidele toetuv métlemine aitavad inimestel elus digeid otsuseid teha. Praktilised t60d, ruhmatodd ja projektides osalemine kujundavad
koostddvalmidust, liksteise toetamist ja Uksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, m66tmine) on tihedalt seotud. Kunstipadevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva
materjaliga sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks kunstidpetuses
vaadeldavate objektide anallusil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-
nahtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. L&imingu tulemusel oskavad dpilased margata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate
geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas valjendatakse intervalle, taktimdotu ja noodivaltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kasitoo ja kodunduse ning t60- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mo6tmisi ja arvutusi,
loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete télgendamise oskus valjendub sporditulemuste vordlemises ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstlilesannete kaudu
selgitatakse tervislike eluviiside, likumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab
hinnata oma tervisekaitumist, naiteks suhkru kogust toiduainetes, liikluskaitumist (kiirus, pidurdusteekond, nahtavus) jm. Fiilsiline tegevus ja liikumine aitavad

kaasa Uhikute ja médtmissiisteemidega seotud phiméistete omandamisele. Uhe matemaatikas kasitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jérgi orienteerumise



oskust Opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tapsus ning kdige lintsama ja parema lahenduskaigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi
lahutamatu osa.

Labivate teemade rakendamise voimalusi
Oppekava ildosas esitatud labivad teemad realiseeritakse p&hikooli matemaatikadpetuses eelkdige Sppetegevuse sihiparase korraldamise ja viidete tegemise
kaudu kasitletava aine juures.
Elukestev ope ja karjaariplaneerimine. Matemaatika dppimisel tajutakse dppimise vajadust ning areneb iseseisva dppimise oskus. Matemaatikatundides
kujundatakse vBimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma véimete realistiik hindamine on ks olulisemaid edasise karjaéri planeerimise tingimusi. Opilasi
suunatakse arendama oma &pi-, suhtlemis-, koostdd-, otsustamis- ja infoga imberkaimise oskusi. Oppetegevus véimaldab vahetult kokku puutuda
toomaailmaga, nt ettevétte kllastused, dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.
Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikailesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid anallilisides
arendatakse saastvat suhtumist keskkonda ning Gpetatakse seda véartustama. Véimalikud on Guedppetunnid. Opilased &pivad votma isiklikku vastutust
jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja kaitumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist
mdtlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kasitlemisel on tahtsal kohal
protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi dppeaineid I6imivate Uhistegevuste (uurimistddd, rihmatodd, projektid) kaudu arendatakse Opilastes
koostoovalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide kasitlemine vGimaldab dpilastel aru saada
uhiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate tahendusest.
Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapaevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab
tahelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika abil
kirjeldatakse mitmekultuurilises Gihiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon Ghiskonnas jne).
Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset

tajumist toetavad matemaatikakursuse tilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiisima.



Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse I6imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist.
Tegevusi kavandades ja ellu viies ning l6pptulemusi hinnates teeb dpilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab Gppimise ja oma t66 téhustamiseks IKT vahendeid.
Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust dpitarkvara.
Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel &pitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid, méistma matemaatika olulisust teaduse ja
tehnoloogia arengus.
Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid Glesandeid (nt likluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
likumisega seotud tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega Ulesanded ja graafikud).
Vaartused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas slstemaatilisust, jarjekindlust, pusivust, tapsust, korrektsust ja kohusetunnet.
Opetaja eeskujul kujundavad 6pilased tolerantset suhtumist erinevate véimetega kaaslastesse. Matemaatika &ppimine ja dpetamine peab pakkuma &pilastele
voimalikult palju positiivseid emotsioone.

Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine
Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvaartustest, Uldpadevustest, dppeaine Opetamise eesmarkidest, dppesisust ja oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse

I6imingut teiste dppeainete ja labivate teemadega;
2) taotletakse, et dpilaste Gpikoormus (sh kodut6éde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta jooksul lhtlaselt ning jatab neile piisavalt aega puhata ja

huvitegevustega tegelda;

w

kasutatakse diferentseeritud dppeilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud kasitlust ning suurendavad Gpimotivatsiooni;

~

voimalusel rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja - vahendeid;
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arendatakse dpilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pdhirdhk hoiakute kujundamisel;

—_ — — =

(2]

kasutatakse mitmekulgset dppemeetodite valikut réhuasetusega aktiivdppemeetoditel: iseseisev 100, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristoo, projektdpe,
rahmatoo;

7) luuakse vdimalused koostada referaat, Gpimapp ja uurimistod, sooritada praktilisi m66tmistoid jne;



8) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, asutused, duedpe jm.
Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lahtutakse métiemise hierarhilistest tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, aratundmine, info leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete Ulesannete lahendamine);

3) arutlemine (pbhjendamine, anallils, slntees, Uldistamine, tulemuste hindamine, harjumusparatute tlesannete lahendamine).

Hindamise alused
Opitulemuste hindamise aluseks on dppekava iildosas satestatud hindamise pdhimétted.
Matemaatika dpitulemusi hinnates on soovitatav votta aluseks métlemise hierarhilised tasandid.
Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvétvat hindamist.
Kujundav hindamine annab infot Ulesannete (ldise lahendamisoskuse ja matemaatilise métlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.
1) Oppetunni véi muu 6ppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning Gpilase hoiakutest ja vaartustest.
2) Koostdos kaaslaste ja dpetajaga saab Opilane seatud eesmarkide ja Opitulemuste pdhjal taiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma
tugevuste ja ndrkuste kohta.
3) Praktiliste tddde ja tlesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
Kujundaval hindamisel on soovitatav kasutada dpimappi.
Kokkuvétva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja
oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutiemine. Opilane saab hinde ,hea’, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud
Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,vaga hea”, kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.
Ainedpetaja tapsustab hindamise ja jarelvastamise korra iga dppeaasta alguses.
Fiilisiline 6pikeskkond
1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab kasutada:



—_

klassiruumis taskuarvutite komplekti;

tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;

wW

vajaduse korral lauaarvuteid arvutiklassis;

N
= = = =

~

esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

Ainekava

Matemaatika

Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmargid

Aine 6ppe- ja kasvatuseesmargid valdkonnapadevuse kujundamiseks lahtuvad ainevaldkonna padevustest.

Matemaatika 6ppeaine kirjeldus

Oppeaine kirjeldus l&htub ainevaldkonna kirjeldusest.

Matemaatikadppe kirjeldus

| kooliaste
| kooliastme matemaatika dppekava eeldab, et labitud on alushariduse dppekava.
| kooliastme matemaatika ainekava dppeeesmarkidega taotletakse, et dpilane:

1. saab aru matemaatika keeles esitatud teabest;

2. kasutab ja tdlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

3. rakendab matemaatikat erinevate valdkondade probleeme lahendades;



vaartustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;

arendab oma intuitsiooni, arutleb loogiliselt ja looval;

o o B

kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid;

7. kasutab matemaatikat dppides vahemalt Gihte arvutiprogrammi.
Ainet kasitledes tuleb lahtuda reaalse eluga seotud Ulesannetest, naitlikustada Ulesandeid erineval viisil ning lasta Gpilasel aktiivselt ppida enesetunnetuse ja
kogemuse kaudu. Niisugune t66viis vdimaldab arendada funktsionaalse lugemise, koostdd ja probleemide lahendamise oskust ning tutvustada Ulesannete
erinevaid lahenduskéike. Oppe kirjelduses on esile toodud dppesisu ja -tegevus, labivad teemad ja iildpadevused, &pitulemused ja I6iming.
| kooliastme Gppekava labimine véimaldab jatkata 6pinguid Il kooliastmes.
Labivad teemad
Elukestev ope ja karjaari planeerimine
Teema kasitlemine kujundab Opilases positiivse hoiaku 6ppimisesse. Manguliste tegevuste ja igapéevaelu kogemuste kaudu kujunevad esmased dpioskused.
Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik areng
Teema avatakse tekstillesannete ning md6tmisega seotud llesannete kaudu. Laps Opib erinevaid materjale saastlikult kasutama meisterdades ning vihikut
taites.
Kodanikualgatus ja ettevétlikkus
Teema vdimaldab saada esmaseid koostookogemusi ja Uhiste otsuste tegemise oskusi erinevate tegevuste kaudu klassitunnis ja ka valjaspool kooli, vottes osa
projektidest, dpilaslaatadest, talgutoode ja Uhisurituste korraldamisest.
Kultuuriline identiteet
Teema kasitleb meie kultuuriruumile Gldiselt tunnustatud kaitumisharjumusi, uudishimu uue ja erineva vastu ning positiivsest suhtumist sellesse.
Teabekeskkond
Teemat kasitledes pooratakse tahelepanu visuaalsele meediale ja analuusitakse visuaalset teksti. Matemaatilist teksti lugedes dpitakse eristama olulist

ebaolulisest. Opilane &pib kasutama suhtlusreegleid privaatses ja avalikus ruumis, ka internetis.



Tehnoloogia ja innovatsioon

Kasutades mangulisi arvutiprogramme, areneb &pilase arvutamisoskus, malu ning loogiline métlemine.

Tervis ja ohutus

Tervislikke ja ohutuid kaitumisviise kujundatakse erinevate tekstiilesannetega. Opitakse ohutult kasutama vajalikke téévahendeid (nt sirkel).

Vaartused ja kolblus

Sobralikkust, koostdooskust ja rahvuslikkust arendavad erinevad rihma-, paaris- ja projektitddd ning dppemangud, mille kaudu dpitakse reeglitest kinni pidama
ja diglust, ausust, hoolivust, inimvaarikust ning lugupidamist enda ja teiste vastu.

Uldpadevused

Kultuuri- ja vaartuspadevus

Geomeetria abil mustrite loomine kujundab ilumeelt ja dpetab vaartustama loomingut. Ulesannete tekstide ning Ghiste arutelude kaudu vaartustatakse
uldinimlikke ja Uhiskondlikke vaartusi, inimlikku, kultuurilist ja looduslikku mitmekesisust. Teadvustuvad dpilase vaartushinnangud.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus

Kokkulepitud reeglid aitavad dpilasel ennast teostada; toimida aktiivselt, teadlikult, abivalmilt ja vastutustundlikult; jargida thiskondlikke vaartusi ja norme; teha
koostood teistega; aktseptida inimeste ja nende vaartushinnangute erinevusi ning arvestada neid suheldes.

Enesemaaratluspadevus

Opilane hindab iseennast, oma nérku ja tugevaid kiilgi, analiilisib oma kaitumist erinevates olukordades; kaitub ohutult ja jargib tervislikke eluviise; lahendab
suhtlemisprobleeme.

Opipédevus

Opilane dpib organiseerima dpikeskkonda tiksi ja riihmas, hangib vajaminevat teavet; planeerib &ppimist; kasutab &pitut erinevates olukordades ja probleeme
lahendades; seostab omandatud teadmisi varem dpituga.

Suhtluspadevus



Oppur véliendab ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt, arvestades olukordi; oskab oma seisukohti esitada ja p8hjendada; loeb ning méistab matemaatilist
teksti.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiapadevus

Opilane kasutab matemaatikale omast keelt, siimboleid ja meetodeid koolis ning igapaevaelus; suudab kirjeldada imbritsevat maailma ja kasutab uut
tehnoloogiat eesmargiparaselt.

Ettevotlikkuspadevus

Opilane suudab eakohaseid ideid Iuua ja ellu viia, kasutab omandatud teadmisi ja oskusi erinevates tegevustes; seab eesmérke, naitab algatusvéimet ning
vastutab tegevuse tulemuste eest; reageerib muutustele loovalt, uuendusmeelselt ja paindlikult.

Digipadevus

Oppur kasutab ppides digitehnoloogiat, leiab ja sailitab digivahendite abil infot, on teadlik digikeskkonna ohtudest ning oskab kaitsta oma privaatsust,

isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargib digikeskkonnas samu moraali- ja vaartuspdhimédtteid nagu igapaevaelus.

1. klass, 3 tundi nadalas, kokku 105 tundi

Oppesisu ja -tegevus Opitulemused Léiming

Arvutamine Opilane: Eesti keel

Arvud 0-100, nende tundmine, 1. loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0- | Matemaatilise teksti ning erinevate
lugemine, kirjutamine, jarjestamine 100: tookorralduste kaudu kujundatakse teadlik
ja vordlemine. Jargarvud. ’ lugemisoskus. Opilane koostab

2. paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad matemaatilisi jutukesi etteantud arvude,

Margid +, -, =, >, <. arvud 100 piires; piltide ja tehtemarkide jargi.

Liitmine ja lahutamine 20 piires. 3. kasutab arve vérreldes méisteid on vérdne, | Muusika
Liitmise ja lahutamise vaheline Mangitakse arvude jarjestamise ja




S€0s.
Taiskimnete litmine ja lahutamine
saja piires.

Lihtsaimad tahte sisaldavad
vordused.

on suurem kui ja on véiksem kui ning vastavaid
stimboleid;

4. nimetab Uheliste ja kiumneliste asukohta
kahekohalises arvus;

5. loeb ja kirjutab jargarve;

6. liidab peast 20 piires;

7. lahutab peast Uleminekuta kimnest 20
piires;

8. valdab

Uleminekuga kiimnest 20 piires;

esialgseid  oskusi  lahutada
9. liidab ja lahutab peast taiskimneid 100
piires;
10. asendab proovimise teel vordustesse seal

puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires.

reastamisega seotud riitmiharjutusi
(plaksutamine, hlippamine, koputamine
jne).

Kehaline kasvatus

Mangitakse erinevaid likumismange, et
harjutada arvude jarjestamist, vordlemist ja
rihmitamist.

To6- ja kunstiopetus

Koostatakse mustreid erinevate etteantud
ritmide pdhjal ruumis ning looduses,
kasutades mitmesuguseid tehis- ja
looduslikke materjale.

Loodusopetus

Koostatakse matemaatilisi jutukesi
loodusdpetuses kasitletud teemade pdhjal.

Mootmine ja tekstiilesanded
Maadtuhikud meeter, sentimeeter,
gramm, kilogramm; liiter; minut,
tund, 66péev, nédal, kuu, aasta;
kella tundmine tais-, veerand-, pool-
ja kolmveerand tundides, kaibivad

Opilane:
1. kirjeldab pikkusuhikuid

sentimeeter tuttavate suuruste kaudu,

meeter  ja
kasutab
nende tahiseid m ja cm;

2. modddab VoI

joonlaua mdotelindiga

Eesti keel

Matemaatilise teksti ning erinevate
tookorralduste kaudu kujundatakse teadlik
lugemisoskus. Opilane koostab
tekstllesandeid etteantud andmete pohjal.
Poemang kaibelolevate rahauhikutega




rahaiihikud. Uhetehtelised liitmise ja
lahutamise tekstllesanded 20
piires.

vahemaad / eseme mootmeid meetrites voi
sentimeetrites;

3. teabseost1m=100cm;

4. Kirjeldab massiuhikuid gramm ja kilogramm

tuttavate suuruste kaudu:;

5. kasutab nende tahiseid g ja kg;

6. kujutab ette mahuthikut liiter, kasutab selle
tahist /;

7. nimetab ajalihikuid minut, tund, 6dpéev,

nédal, kuu ja aasta;

8. leiab tegevuse kestust tundides;

9. Utleb kellaaegu (ilma sbnu veerand ja
kolmveerand kasutamata, nt 18.15);

10. teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 00paev
= 24 tundi;

11. nimetab  Eestis  kaibivaid

kasutab neid lihntsamates tehingutes;

rahauhikuid,

12. teab seost 1 euro = 100 senti;

arvutamise ning viisaka suhtlemise
treenimiseks.

Kehaline kasvatus

Moddetakse mddtelindiga ning vorreldakse
tulemusi kaugushuppes ja palliviskes.

To6- ja kunstiopetus

Mdddetakse joonlauaga erinevat
meisterdamiseks vajalikku materjali (16ng,
paber, nd0r) ja kasutatakse seda
saastlikult; meisterdatakse kellamudel
etteantud mddtude jargi, kasutades
joonlauda.

Loodusopetus

Mbddetakse erinevate lihtsate
mdotevahenditega looduslike objektide
pikkust, laiust, massi ja kaugust;
mdddetakse erinevate ndude mahtu ning
maaratakse suurust Uheliitrise mddtenduga.




13. (koostab  matemaatilisi  jutukesi  hulki
uhendades, hulgast osa eraldades ja hulki
vorreldes;)

14. lahendab Uhetehtelisi litmise ja lahutamise

tekstllesandeid 20 piires;

15. pustitab ise  kisimusi

ulesannete

osalise tekstiga

16. hindab dpetaja abiga Ulesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid

Punkt, sirgldik ja sirge.

Ruut, ristkulik ja kolmnurk; nende
elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.
Kuup, risttahukas ja plramiid;

nende tipud, servad ja tahud. Kera.

Esemete ja kujundite rihmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine
ning vordlemine. Geomeetrilised
kujundid meie Umber.

Opilane:
1. eristab sirget kdverjoonest;

2. teab mdisteid punkt ja sirgloik;

3. joonestab ja mdddab joonlauaga sirglbiku;

4. eristab ruutu, ristkalikut ja kolmnurka teistest
kujunditest;

5. naitab nende tippe, kulgi ja nurki;

6. eristab ringe teistest kujunditest;

7. eristab kuupi, risttahukat ja puramiidi teistest
ruumilistest kujunditest;

8. naitab maketil nende tippe, servi ja tahke;

Eesti keel

Kujundatakse teadlikku lugemisoskust

matemaatilise teksti ning erinevate

tdokorralduste kaudu. Opilane kirjutab tahti

sirg-, kdverjoonte ja punkti abil.

Kehaline kasvatus

Moodustatakse dpitud geomeetrilisi

kujundeid rihmas kaest kinni hoides;
leitakse erinevaid geomeetrilisi

kujundeid koolistaadionil ja spordivahendite

hulgast.

To6- ja kunstiopetus

Joonistatakse ja meisterdatakse dpitud

geomeetriliste kujunditega mustreid,




9. eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

10. rihmitab esemeid ja kujundeid Uhiste
tunnuste alusel;

11. vordleb esemeid ja kujundeid asendi ning
suuruse jargi;

12. leiab Umbritsevast Opitud tasandilisi ja

ruumilisi kujundeid.

ornamente ning pilte.

Loodusopetus

Kirjeldatakse loodust ning looduslikke
objekte dpitud geomeetriliste kujundite
kaudu; leitakse erinevaid kujundeid
loodusest.

Ajavaru kordamiseks 15 tundi
2. klass, 4 tundi nadalas, kokku 140 tundi

piires.

lahutamistehte liikmeid (vahendatav, vahendaja,

Oppesisu ja -tegevus Opitulemused Léiming

Arvutamine Opilane: Eesti keel

Arvud 0-1000, nende tundmine, 1. loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0-1000; Kujundatakse teadlik lugemisoskus
lugemine, kirjutamine, jarjestamine 2. nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke matemaatilise teksti ning erinevate

ja vordlemine. (Uhelised, kiimnelised, sajalised); maarab nende tookorralduste kaudu. Opilane koostab
Maisted theline, kiimneline, arvu; tekstilesandeid etteantud andmete pdhjal.
sajaline. 3. esitab kahekohalist arvu Uheliste ja kimneliste Muusika

Arvu suurendamine ja vahendamine summana; Opitakse korrutamist ja jagamist mitme
teatud arvu vorra. 4. esitab kolmekohalist arvu Uheliste, kiimneliste ja meelega tajudes, plaksutades, hupates,
Liitmis- ja lahutamistehte liikmete sajaliste summana; koputades ning erinevaid ritme kasutades.
nimetused. 9. nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu; Kehaline kasvatus

Liitmine ja lahutamine peast 20 6. nimetab liitmistehte liikmeid (lidetav, summa) ja Opitakse korrutustabelit likumisméangude ja

kehaliste tegevuste kaudu.




Peast tihekohalise arvu litmine vahe); To6- ja kunstiopetus
kahekohalise arvuga 100 piires. 7. liidab ja lahutab peast 20 piires; Leitakse Ulesannetele lahendusi, tehes
Peast kahekohalisest arvust 8. arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja skeeme ja jooniseid.
uhekohalise arvu lahutamine 100 lahutamisilesandeid,; Loodusopetus
piires. 9. liidab peast Uhekohalist arvu ihe- ja kahekohalise Leitakse loodusega seotud andmeid ja
Taiskimnete ja -sadade liitmine arvuga 100 piires; fakte ajakirjandusest, internetist ning
ning lahutamine 1000 piires. 10. lahutab peast kahekohalisest arvust ihekohalist arvu | teatmeteostest dpitud arvuvalla piires;
Mitme tehtega liitmis- ja 100 piires; jarjestatakse ja vorreldakse leitud arve
lahutamistilesanded. 11. liidab ja lahutab peast taissadadega 1000 piires; ning maaratakse neis jargutihikuid.
Korrutamise seos litmisega. 12. selgitab korrutamist litmise kaudu;
Arvude 1-10 korrutamine 13. korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
ning jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga. 14. selgitab jagamise tahendust, kontrollib jagamise
Korrutamise ja jagamise vaheline digsust korrutamise kaudu;
Seos. 15. (selgitab arvvdrduse ja vorratuse erinevat tahendust;
Taht arvu tahisena. 16. vordleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega
Tahe arvvaartuse leidmine arvavaldiste vaartusi;
vordustes analoogia ja proovimise 17. selgitab ja kasutab digesti mdisteid vdhendada
teel. teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu
vorra;
18. leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise voi
analoogia teel;
19. taidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tahtavaldis).

Moo6tmine ja tekstiilesanded Opilane: Eesti keel
Pikkusuhikud kilomeeter, 1. kirjeldab pikkusuhikut kilomeeter tuttavate suuruste | Kujundatakse teadlikku lugemisoskust
detsimeeter, sentimeeter. kaudu, kasutab kilomeetri tahist km; matemaatilise teksti ning erinevate
Massiuhikud kilogramm, gramm. 2. hindab lintsamatel juntudel pikkust silma jargi tookorralduste kaudu. Opilane koostab




Mahuthik liter.

Ajauhikud tund, minut, sekund ja
nende tahised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.
Kalender.

Temperatuuri md6tmine, skaala.
Temperatuuri maotihik kraad.
Uhenimeliste nimega suuruste
litmine ja lahutamine.
Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud
arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised
tekstllesanded.

10.

1.

12.

13.
14.

15.

16.

(taismeetrites voi taissentimeetrites);
teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks;

kirjeldab massithikuid kilogramm ja gramm tuttavate

suuruste kaudu;

vordleb erinevate esemete masse;

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit,
kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;
kasutab ajauhikute lihendeid h, min, s;

kirjeldab ajathikuid pool tundi, veerand tundi ja
kolmveerand tundi oma elus toimuvate sindmuste
jargi;

nimetab taistundide arvu 66paevas ja arvutab
taistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka sénu veerand, pool,
kolmveerand);

tunneb kalendrit ning seostab seda oma
elutegevuste ja stindmustega;)

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kilma- ja
soojakraade;

arvutab nimega arvudega;

lahendab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstilesandeid
Opitud arvutusoskuste piires;

koostab Uhetehtelisi tekstulesandeid igapaevaelu
teemadel;

lahendab dpetaja juhendamisel kahetehtelisi
tekstulesandeid:;

tekstulesandeid etteantud andmete pdhjal.
Mangitakse poemangu kéibelolevate
rahatihikutega arvutamise ning viisaka
suhtlemise treenimiseks.
Kehaline kasvatus
M&ddetakse jooksu, kaugushippe,
palliviske jne tulemusi stopperi ning
mdodtelindiga.
To6- ja kunstiopetus
Joonlaua vdi detsimeetripikkuse
mdotribaga moddetakse 16nga, paberit,
ndori jne, kasutades materjali saastlikult.
Loodusopetus
Erinevate mddtevahenditega mdddetakse
looduslikke objekte. Uheliitrise
mdotenduga moddetakse erinevate
ndude mahtu ja vedeliku kogust.
Termomeetriga mdddetakse
dhutemperatuuri ning margitakse saadud
andmed ilmavaatluste tabelisse. Tabeli
pdhjal tehakse jareldusi temperatuuri
muutuste kohta.




17.

hindab Ulesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.

Geomeetrilised kujundid
Sirgldik, taisnurk, nelinurk, ruut,
ristkdlik, kolmnurk; nende
tahistamine ning joonelementide
pikkuste mddtmine.

Antud pikkusega Iigu
joonestamine.

Ring ja ringjoon, nende eristamine.
Kuup, risttahukas, plramiid, silinder,
koonus, kera.

Geomeetrilised kujundid meie
Umber.

Opilane:

1.

SANE N

10.

1.

12.

13.

14.

mdddab sentimeetrites, tahistab ja loeb 16igu pikkust

ning ruudu, ristkiliku ja kolmnurga kilgede pikkusi;
joonestab antud pikkusega l6iku;

vordleb sirglbikude pikkusi;

eristab visuaalselt taisnurka teistest nurkadest;
eristab nelinurkade hulgas ristklikuid ja ruute;
tahistab nende tippe, nimetab klgi ja nurki;
tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiljed ja
nurgad;

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;
kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

naitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti
asukohta;

mdddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel
olevast punktist;

kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi ja
tahke;

kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe,
servi ja tahke;

eristab kolmnurkset ja nelinurkset ptramiidi pdhja
jargi;

leiab piltidelt ja Umbritsevast kuubi, risttahuka,
puramiidi, silindri, koonuse ning kera.

Eesti keel

Kujundatakse teadlikku lugemisoskust
matemaatilise teksti ning erinevate
tookorralduste kaudu.

Kehaline kasvatus

Opilane seostab teatevdistlustes ja
mangudes kasutatavaid erinevaid
spordivahendeid (mitmesugused pallid,
koonused, rdngad, véimlemiskastid jm)
geomeetriliste kujunditega.

To6- ja kunstiopetus

Kasutatakse sirklit silma ja ke koostod
treenimiseks. Joonestatakse sirkliga
erinevaid mustreid ja pilte. Uhistona
kujundatakse erinevatest geomeetrilistest
kehadest linnamakett vms.
Loodusdpetus

Kavandatakse mddtvahendeid ja
taisnurka kasutades erineva kujuga
manguplatse, lillepeenraid vms looduses
voi paberil.

Ajavaru kordamiseks 30 tundi




3. klass, 4 tundi nadalas, kokku 140 tundi

Oppesisu ja -tegevus Opitulemused Léiming

Arvutamine Opilane: Eesti keel

Arvud 0 — 10 000, nende esitus 1. loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 Kujundatakse teadlik lugemisoskus
Uheliste, kimneliste, sajaliste ja 000ni; matemaatilise teksti ning erinevate
tuhandeliste summana. 2. nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu; todkorralduste kaudu. Opilane koostab
Arvude vdrdlemine ja jarjestamine 3. méarab arvu asukoha naturaalarvude seas; tekstulesandeid etteantud andmete pdhjal.
10 000 piires. 4. esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja Muusika

Peast kahekohaliste arvude tuhandeliste summana; Harjutatakse korrutamist ja jagamist
litmine ja lahutamine 100 piires. 5. liidab ja lahutab peast arve 100 piires; ritmiharjutuste abil.

Kirjalik litmine ja lahutamine 10 6. lidab jalahutab kirjalikult arve 10 000 piires; Kehaline kasvatus

000 piires. 7. (selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;) Opitakse korrutustabelit likumismangude ja
Korrutustabel. 8. nimetab korrutamis- ja jagamistehte likmeid (tegur, | kehaliste tegevuste kaudu. Teisendatakse
Korrutamis- ja jagamistehte korrutis, jagatav, jagaja, jagatis); kaugushippe, jooksu ja palliviske tulemusi
likmete nimetused. 9. selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet; erinevate mootuhikutega.

Mbisted korda suurem, korda 10. valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve | To6- ja kunstiopetus

véiksem. korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja 0; Lahendatakse ulesandeid skeemide ja
Tahe arvvaartuse leidmine 11. korrutab peast Uhekohalist arvu kahekohalise jooniste toel.

vorduses analoogia jargi. arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu thekohalise | Loodusdpetus

Arvavaldis, tehete jarjekord ja arvuga 100 piires; Leitakse loodusega seotud andmeid ja fakte
sulud. 12. (taidab proovimise teel tabeli, milles esineb ajakirjandusest, internetist ning

Summa korrutamine ja jagamine tahtavaldis;) teatmeteostest dpitud arvuvalla piires.
arvuga. 13. leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise voi Jarjestatakse ja vorreldakse leitud arve.

analoogia teel.




Moo6tmine ja tekstiilesanded
Maatuhikud millimeeter, tonn  ja
sajand.

Madtihikute teisendusi (lihtsamad
igapaevaelus ettetulevad juhud).
Murrud. Nende murdude pdhjal
arvust osa leidmine.

Uhe- ja kahetehteliste
tekstllesannete lahendamine.
Uhetehteliste tekstiilesannete
koostamine.

Opilane:

1.

nimetab pikkusmddte millimeetrist kilomeetrini ja

kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

nimetab massitihikuid gramm, kilogramm ja

tonn ning kirjeldab neid tuntud suuruste toel;

nimetab ajauhikuid sajand, aasta, kuu, nédal,
O6péev, tund, minut ja sekund ning kirjeldab

neid oma elus asetleidvate sindmuste jargi;

teisendab pikkus-, massi- ja ajauhikuid (valdavalt

ainult naaberihikud);

arvutab nimega arvudega;

(selgitab murdude tdhendust;)

lahendab Uhe- ja kahetehtelisi tekstilesandeid

dpitud arvutusoskuse piires;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid

(Uhendamine, osa eraldamine, mahutamine,

vordlemine);

esitab ulesande lahendamiseks vajalikud

klsimused;

10. hindab saadud tulemuste reaalsust.

Eesti keel

Kujundatakse teadlik lugemisoskus
matemaatilise teksti ning erinevate
tookorralduste kaudu. Opilane koostab
matemaatilisi tekste 6petaja antud teemal,
kasutades dpitud Uhikuid.

Kehaline kasvatus

Mdddetakse ning teisendatakse tulemusi,
kasutades dpitud aja- ja pikkusthikuid.
To6- ja kunstiopetus

Kasutatakse 6pitud murde kunstidpetuses, nt
mandala, rahvuslike ornamentide ja
vOokirjade kujundamine.

Loodusopetus

Mdddetakse looduslikke objekte ja
teisendatakse saadud tulemusi. Opilane
koostab oma paevakava ning plaanib
tegevuste ajalist kulgu; loeb lintsamat plaani
ja modtkava.

Geomeetrilised kujundid
Murdjoon, hulknurk, ristkalik, ruut
ja kolmnurk, nende elemendid.

Murdjoone pikkuse ning ruudu,
ristkuliku ja kolmnurga
umbermdddu leidmine.

Opilane:

1.

N

eristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja
arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;

. joonestab ristkuliku, sealhulgas ruudu, joonlauaga;

arvutab ruudu, ristkuliku ja kolmnurga tmbermdddu
kiljepikkuste kaudu;
kirjeldab vordkulgset kolmnurka;

Eesti keel

Kujundatakse teadlikku lugemisoskust
matemaatilise teksti ning erinevate
tookorralduste kaudu. Opilane koostab
tekstulesandeid etteantud andmete pdhjal.
Kehaline kasvatus

Seostatakse teatevdistlustes ja mangudes




Vordkulgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja joonlauaga.
Ring ja ringjoon, raadius ja
keskpunkt. Etteantud raadiusega
ringjoone joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm- ja nelinurkne
puramiid. Nende pdhilised
elemendid (servad, tipud, tahud).
Geomeetrilised kujundid
igapaevaelus.

10.

1.

12.

joonestab vordkilgset kolmnurka sirkli ja
joonlauaga;

joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib
ringjoone raadiuse ja keskpunki;

leiab Umbritsevast dpitud ruumilisi kujundeid;
eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning
nimetab ja naitab nende tippe, servi ja tahke;
naitab maketil silindri pdhju ja kilgpinda; nimetab
pdhjaks olevat ringi;

naitab maketil koonuse kulgpinda, tippu ja pdhja;
nimetab pdhjaks olevat ringi;

naitab ning nimetab maketil puramiidi kilgtahke,
pdhja ja tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset piramiidi phja jargi.

kasutatavaid erinevaid spordivahendeid
(mitmesugused pallid, koonused, réngad,
vlimlemiskastid jm) geomeetriliste
kujunditega.
To6- ja kunstiopetus
Kasutatakse sirklit silma ja kae koost6o
treenimiseks ruudulisel ning valgel paberil.
Joonestatakse sirkliga erinevaid mustreid ja
pilte, kasutades ringjooni ning vordkilgseid
kolmnurki. Modelleeritakse ja
konstrueeritakse erinevate geomeetriliste
kehade pinnalaotusi sirkli ning joonlauaga.
Loodusopetus
Joonistatakse lihtsamat plaani erineval
teemal (park, klassiruum, kodu, tuba),
kasutades leppemarkidena
geomeetrilisi kujundeid. Orienteerutakse
plaani jargi looduses ja ruumis.

Ajavaru kordamiseks 15 tundi

Matemaatikadppe kirjeldus

Il kooliaste




Il kooliastme dpet kirjeldades on lahtutud:
1) dppekavast (hitps://www.riigiteataja.ee/akt/129082014020);

2) | kooliastmes omandatust;
3) Il kooliastme ndutavatest tulemustest.
Il kooliastme matemaatika ainekava dppeeesmarkidega taotletakse, et dpilane:

1) arutleb loogiliselt, pdhjendab ja téestab;

N

modelleerib looduses ja tihiskonnas toimuvaid protsesse;

wW

pustitab ja sénastab hipoteese ning péhjendab neid matemaatiliselt;

N

tootab valja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemdilesandeid;

(9]

omandab erinevaid info esitamise meetodeid:;

(2]

kasutab dppides IKT-vahendeid;

~

vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;
8

Opet kirjeldades on tabelis teemade kaupa esitatud pitulemused, Gppesisu ja pohimdisted. Kirjeldatud on ka I8imingut labivate teemadega ja teiste

)
)
)
)
)
)
)
)

rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapaevaelus.

Oppeainetega.

Matemaatikapadevus

Matemaatikapadevus tahendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase keele, simbolite ja meetoditega
erinevaid Ulesandeid modelleerides nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades. Matemaatikapadevus hdlmab Uldist probleemilahendamise
oskust, mis sisaldab oskust probleeme pustitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed analllsida ning tulemuse t6esust
kontrollida. Matemaatikapadevus tdhendab loogilise arutlemise, péhjendamise ja tbestamise ning erinevate esitusviiside (simbolite, valemite, graafikute, tabelite,
diagrammide) mdistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapadevus hélmab ka huvi matemaatika vastu ning matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse
tahenduse maistmist.

Uldpadevused

Vaartuspadevus


https://www.riigiteataja.ee/akt/129082014020

Matemaatika on erinevaid kultuure iihendav teadus, kus dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute toddega. Opilasi juhitakse tunnetama
loogiliste mottekaikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega (nt simmeetria, kuldidige). Matemaatika
dppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuseomadustest eelkdige pusivus, sihikindlus ja tapsus. Kasvatatakse sallivalt suntuma erinevate
matemaatiliste vimetega Opilastesse.

Sotsiaalne padevus

Vastutustunnet Uhiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste tekstilesannete lahendamise kaudu. Ruhmat6ds on voimalik arendada
koostdooskust.

Enesemaaratluspadevus

Matemaatikat Gppides on tahtsal kohal dpilaste iseseisev t00. Iseseisvalt ilesandeid lahendades hindab ja arendab Gpilane oma matemaatilisi voimeid.
Opipadevus

Matemaatikat dppides on vaga oluline tunnetada materjali stigavuti ning saada kdigest aru. Probleemulesandeid lahendades arendatakse anallusimise,
ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Vaga tahtis on uldistamise ja analoogia kasutamise oskus: oskus kanda 6pitud teadmisi Ule
sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid on véimalik lahendada iiksnes tema enda ise seisva mdtlemise teel.
Suhtluspadevus

Matemaatikas arendatakse suutlikkust valiendada oma métet selgelt, lUhidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sbnastades ning llesande
lahendust vormistades. Tekstillesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida etteantud suuruse leidmiseks
vajalikku infot. Matemaatika tahtis roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.
Ettevotlikkuspadevus

Selle padevuse arendamine on matemaatikas kesksel kohal. Uute matemaatiliste teadmisteni jdutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analtusimise
kaudu: uuritakse objektide Uhiseid omadusi, mille alusel sdnastatakse hipotees ning otsitakse ideid hupoteesi kehtivuse pdhjendamiseks. Niisuguse tegevuse
kaigus arenevad oskus naha ja sdnastada probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust. Ettevétlikkuspadevust arendatakse mitmesuguseid
eluliste andmetega Ulesandeid lahendades.

Digipadevus

L6iming

Matemaatikadpetus I6imitakse teiste ainevaldkondade Gpetusega kaht péhilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb &pilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate
matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning l6imivast
baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate llesannete kasutamine matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse
matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest dpilasi Umbritseva maailmaga. Peale selle on ainete [6imimise véimsad vahendid kollegiaalses
koostoos teiste ainete dpetajatega tehtavad dpilaste Uhisprojektid, uurimistood, dppekaigud ja muu Uhistegevus.

Koige tihedamat koostodod saab matemaatikadpetaja teha loodusainete dpetajatega. Niisuguse koostod viljakus soltub eelkdige matemaatikadpetajate
teadmistest teistes valdkondades Opetatavate ainete ja seal kasutatava matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste valdkondade Opetajate arusaamadest ja
oskustest oma Gppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Matemaatikas kasutatakse rohkesti voorkeelseid termineid, mille



algkeelne tahendus tuleb dpilastele teadvustada. Loimingut voorkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid kasutama.
Too6dpetus ja kunstidpetus voimaldavad arendada tasapinnalist ja ruumilist motiemist. Matemaatikal on seoseid muusikaga (takt, taktimoot, vordlemine, loogika,
joon, sumbolid, helipikkused, helikdrgused, laulu osad, vérdlus, loendamine, malu), kehalise kasvatusega (erinevate pikkuste ja aja tajumine ning mo6tmine)
ning eesti keelega (reeglite kasutamine, haalikute pikkus, funktsionaalne lugemine, tabelite ja diagrammide lugemine ning mdistmine, paberil orienteerumine,
arvsonade oigekiri).

Teemad 6imumisel: pikkusihikud, mdodtihikud, mahuthikud, ajadhikud, temperatuuri mddtmine (orienteerumine, matkad, katsed, laagrid, duesdpe,
keskkonnanadal, vodrkeelenadal, spordinadal, oskusainete nadal jne).

Labivad teemad

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Matemaatikat dppides tajutakse jark-jargult kujundatava Gppimise vajadust ning arendatakse iseseisva dppimise oskust. Hindamisel antava hinnangu kaudu
arendatakse dpilase abstraktset ja loogilist métlemist. Opetatakse reaalselt hindama oma tunnetusvdimeid ning plaanima edasist karjaari. Opilast suunatakse
arendama oma Gpioskusi, suhtlemis-, koostoo-, otsustamis- ja infoga Umberkaimise oskusi.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Probleemistik jduab matemaatikakursusesse eelkdige llesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid
andmeid anallisides arendatakse sa&astvat suhtumist Umbritsevasse ning Opetatakse véaartustama elukeskkonda. Véimalikud on duesdppetunnid.
Matemaatikadpetajate eeskuju jargides pivad Opilased vdtma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja
kaitumisnorme. Kujundatakse kriitilist mdtlemist ja probleemide lahendamise oskust ning hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive.

Kultuuriline identiteet

Tahtsal kohal on matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning Ghiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine, I6imumine inimesedpetusega,
oskusainetega ja eesti keelega.

Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

Matemaatikat ja teisi dppeaineid I6imivad Uhistegevused (uurimistddd, rihmatédd, projektid jt), millega arendatakse dpilastes koostdédvalmidust ning sallivust
teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Kavandatakse tegevusi, viiakse need ellu ning hinnatakse I8pptulemusi rakendatavate md6tmiste ja arvutuste kaudu. Opilast juhitakse kasutama info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiat, et lahendada elulisi probleeme ning tdhustada oma Gppimist ja t00d. Matemaatika dpetus pakub vdimalusi ise avastada ning
margata seadusparasusi. Seadusparasusi avastades rakendatakse mitmesugust dpitarkvara.

Teabekeskkond

Kasutatakse erinevaid andmebaase.

Tervis ja ohutus

Realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid andmeid sisaldavate llesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sidukite
likumisega seotud tekstiilesanded).



Vaartused ja kdlblus )
Kasvatatakse korralikkust, hoolsust, slstemaatilisust, jarjekindlust, pusivust ja ausust. Opetaja eeskujul kujuneb salliv suhtumine erinevate vdimetega
kaaslastesse.

4. klass (175 tundi)

Naturaalarvud miljonini (100 tundi)
Opitulemused Oppesisu
Opilane: Arvude lugemine ja kirjutamine.
1) selgitab naidete varal termineid arv ja number, kasutab neid Ulesannetes; Arvude ehitus (jargud, jarguihikud, jarkarvud).
2) nimetab arvus jarke, tunneb jarguthikuid ja jarkarve; P6himdisted: arvu jargud, jarguthikud,
3) Kkirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires; jarguihikute kordsete summa, jarkarvud,
4) kirjutab arvu jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana; jarkarvude summa.
5) kirjutab arvu jarkarvude summa vdi jargutihikute kordsete summa jargi; Liitmise ja lahutamise omadused.
6) vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu; Kirjalik litmine ja lahutamine.
7) kujutab arve arvkiirel; P6himdisted: lidetav, summa, vahendatav,
8) nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa; vahendatav, vahendaja, vahe.
vahendaja, vahe); Naturaalarvude korrutamine.
9) Kkirjutab litmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi; Korrutamise omadused.
10) sbnastab ja esitab Gldkujul litmise omadusi liidetavate vahetuvuse ja riihmitamise Kirjalik korrutamine.
omadus) ning kasutab neid arvutamise hdlbustamiseks; Pohimdisted: tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja
11) sbnastab ning esitab Gldkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe ruhmitamine, osakorrutis.
litmise omadusi ja kasutab neid arvutades; Naturaalarvude jagamine.
12) -kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel; Jaagiga jagamine.
13) -liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve; Kirjalik jagamine.
14) liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust; Arv null tehetes.




15) nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);
16) esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana vdi selle summa korrutisena;

17) kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

18) sbnastab ja esitab Uldkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
rihmitamine, summa korrutamine arvuga;

19) kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

20) korrutab peast arve 100 piires;

21) korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

22) arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

23) korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

24) nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

25) jagab peast arve korrutustabeli piires;

26) kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

27) selgitab, mida tdhendab (iks arv jagub teisega;

28) jagab jaagiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

29) jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

30) jagab nullidega Idppevaid arve jarkarvudega;

31) jagab summat arvuga;

32) jagab kirjalikult arvu Ghekohalise ja kahekohalise arvuga;

33) liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

34) selgitab, millega vérdub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise tahendust;

35) tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;

36) arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;

37) selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

38) kujutab joonisel murdu osana tervikust;

P6himdisted: jagatav, jagaja, jagatis, jaak,
jarkarv.

Tehete jarjekord.

Pohimdisted: avaldis, arvavaldis, avaldise
vaartus.

Murrud.

P6himdisted: murru lugeja ja nimetaja, tervik ja
osa.

Taht vorduses.

P6himdisted: lidetav, summa, vahendatav,
vahendaja, vahe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis, tundmatu.

Tekstlilesanded.

Rooma numbrid.

Pbohimdisted: araabia number, Rooma number.




39) nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

40) arvutab osa (ihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

41) leiab Uhetehtelisest vordusest tdhe arvvaartuse proovimise vdi analoogia teel;

42) lahendab kuni kahetehtelisi elulise sisuga tekstllesandeid;

43) koostab ise Uhetehtelisi tekstilesandeid;

44) hindab lihtsama kontekstiga tlesande lahendustulemuse reaalsust;

45) loeb ja kirjutab kasutatavamaid Rooma numbreid (kuni viieklimneni), selgitab arvu
Uleskirjutuse pdhimédtet.

Naited
1. Jaagiga jagamise tdhendus esitatakse naidete kaudu, nt16:3 =5, jaak 1, seega 16=3-5+1
2. Vorduse 21 + b = 34 korral voib proovida, mis arv tuleb liita 21-le, et saaks 34. Toetudes naiteks vordustele 2 +3=5ja3 =5 -2, vdib
analoogia péhjal kirjutada, et b = 34 — 21 = 13. Ulesannetes piirdutakse ainult vérdustega, mis sisaldavad Uhte tehet (ihe thega.

L6iming labivate teemadega

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Erinevate elukutsete tutvustamine. Iseseisva 66 oskused. Meeskonnatdd oskused. Suhtumine hindamisesse kui tagasisidesse. Vastastikuse hindamise oskus.
Sobiva teabe otsimine, lilesande koostamine ja s6nastamine, lahenduste otsimine, Ulesande esitamine. Korrutamine ja jagamine loendamisel: aja kokkuhoid.
Otsustamine ja planeerimine: jagamine ja otsustamine, kui palju midagi kulub. Andmete kogumine, Uhisprojektis osalemine.

Keskkond ja jatkusuutlikkus

Matlemis- ja jarelduste tegemise oskused erineva teabe alusel. Materjalide ckonoomne kasutamine.

Vaartused ja kolblus

Aja planeerimise ning ajaliste kokkulepete vajalikkus, tdpsus ja ausus. Suhtumine enda ja teiste vigadesse ning tegevuse hinnangutesse kui vajalikku. Oskus
eristada hinnangut inimesele hinnangust tema tegevusele. Téd avalik esitus, arvamuse avaldamine enda ja teise t60 kohta. Oiglane kriitika. Tapsus.
Hasartmangu ohud, raha peale mangimine. Hasartmang kasulikus rollis. Tapsus ja korrektsus. Jaagiga jagamine ning jaagi jagamine. Kaaslaste kuulamise ja
abistamise tahtsus. Oskus kuulata ja radkida.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus

Oskus hinnata ning anallusida enda ja kaaslase t60d, oskus arutleda. Méargata enda timber toimuvat (probleemiilesanded argielust).

Tehnoloogia ja innovatsioon



Tehniliste vahendite kasutamine dppes. Kalkulaator enesekontrolli vahendina. IKT otstarbekas rakendamine, IKT Oppetdds, IKT kasutamine iseseisvaks
dppimiseks.

Kultuuriline identiteet

Arvutamisest erinevates kultuurides, Rooma ja araabia numbrid.

Teabekeskkond

Numbrite tdhendus ja roll. Arvu ning numbri vahe. Digitaalajastu. Arvu ja numbri 0 tahtsus. Naite jargi seadusparasuse leidmine. Olulise ebaolulisest eristamine.
Andmete kogumine. Arvandmete suhtelisus (arvu suurus vdi vaiksus oleneb kontekstist). Tapne ja ligikaudne arvutus. Jaagi kasutamine iga paev (nt raha).

Oppeainete 16iming

Tekstulesannete kaudu I6imitakse matemaatikat reaalse eluga ja koigi teiste ainetega.

Loodusopetus

Taimed, lilled, puud, jarved; planeedid, nende kaugused; loomad, linnud, kalad. Erinevad kaardid ja atlased. Elus- ja eluta loodus. M&6tkava: plaanid ja fotod.
Loomaaias kaigu ettevalmistamine, eelteabe otsimine. Nutiorienteerumine.

Eesti keel

Qigekiri, haaliku tahtsus (jarkarv ja jargarv), kirjanike eluaastad. Sonastuse tapsuse olulisus. Teksti mdistmine. Suuline ja kirjalik valjendusoskus. Loova
métlemise arendamine. Ulesande lahenduse vormistus. Kiisimuste koostamine ja esitamine.

Kehaline kasvatus

Punktide arvestus; jarjestamine, loendamine, maratonid; kaimine, orienteerumine, sporditulemused, nende analliis ja vérdlemine. Vdistkondadeks jagamine,
paarideks jagunemine. Véimlemistunnis labitud jooksuraja pikkuse arvutamine sammu pikkuse jargi. Kaugus- ja kdrgushippetulemuste hindamine (nimega
arvud).

Uhiskonnadpetus

Riigid ja nende Uhendused, ajatelg. Raha ja arvutamisoskus. Arvud tegelikkuses. Keskmine (vanus, kogus jm) néitaja — jagamistehte tulemus. Tervisliku
toitumise pdhimdtted ja olulisus. Menu, retseptid, hindade vordlus.

Ajalugu

Numbrite ja arvude ajaloost. Rooma numbrid, nende teke ning kasutamine.

Kunstiopetus

Uheliste, kiimneliste, sajaliste rahatahtede valmistamine. Rasvakriitidega joonistamine teemal ,Minu koolimaja“.

Kasitoo ja kodundus. Tehnoloogiadpetus

Mddtmine, materjali jagamine. Ndude jagamine lauakatmisel. Retseptide koostis. Massi- ja mahuuhikud.

Voorkeeled

Arvude ja mdistete nimetused. Kellaaeg.



M&6tmine ja mo6tiihikud (38 tundi)

Opitulemused Oppesisu
Opilane:
1) nimetab pikkusthikuid mm, cm, dm, m, km ning selgitab nende Uhikute vahelisi seoseid; Pikkusuhikud.
2) mdddab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid maotihikuid; Naturaalarvu ruut.
3) toob naiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi; Pindalauhikud.
4) teisendab pikkusUhikuid Ghenimelisteks; Pohimdisted:  pikkusUhik, Uhenimelised
5) selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu; uhikud, arvu ruut, pindala, tmbermdét.
6) teab peast arvude 0-10 ruutusid; Massithikud.
7) kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades; Mahudhikud.
8) selgitab pindalathikute mm? cm? dm? m? ha, km?tahendust; P6himdisted: massilihikud, mahuihikud;
9) kasutab pindala arvutades sobivaid Ghikuid; luhendid g, kg, t, 1.
10) selgitab pindalathikute vahelisi seoseid; Rahalhikud.
11) nimetab massithikuid g, kg, t ning selgitab massiuhikute vahelisi seoseid; kasutab massi P6himdisted: euro, sent, nende lihendid.

arvutades sobivaid Uhikuid;
12) toob naiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
13) kirjeldab mahuthikut fiiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
14) nimetab Eestis kaibelolevaid rahalhikuid, selgitab rahaihikute vahelisi seoseid, kasutab
arvutustes rahauhikuid;
15) nimetab aja mddtmise dhikuid tund, minut, sekund, 6épéev, nadal,
teab nimetatud ajauhikute vahelisi seoseid;
selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;
kasutab kiirustihikut km/h lihntsamates Ulesannetes;
loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides, margib etteantud temperatuuri skaalale;
kasutab kilmakraade markides negatiivseid arve;

16
17
18
19

_— —— ~— —

kuu, aasta, sajand,

Ajauhikud.

Kiirusuhikud.

P6himdisted: ajauhikud ja nende luhendid;
kiirusthik ja selle Iihend; kiirus, teepikkus,
aeg.

Temperatuuri motmine.

Arvutamine nimega arvudega.

Pohimdisted: temperatuur, negatiivsed
arvud, skaalad, nimega arvud.




20) liidab ja lahutab nimega arve;

21) korrutab nimega arvu Uhekohalise arvuga;

22) jagab nimega arve uhekohalise arvuga, kui kdik Uhikud jaguvad antud ~ arvuga;

23) kasutab mddtuhikuid tekstilesandeid lahendades;

24) otsib iseseisvalt teabeallikatest naiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg,
temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

Oppimine ja 6petamine
Metoodilised soovitused
1. Rahalhikutest raakides tuleks tutvustada eri riikide rahathikuid ning rahvusvaheliselt kasutatavaid lihendeid.
2. Ajalhikud ei kuulu kimnendsisteemi.
3. Ajathiku 1 sekund tunnetamiseks on soovitatav lasta dpilastel nimetada arve alates 21st. Neid arve paraja tempoga nimetades kulub igale arvule 1
sekund. Opetaja vib lasta seejérel &ra aimata 1 minuti kestust.
4. Kiiruse, teepikkuse ja aja seose kohta 4. klassis valemit ei anta, tahtis on, et see seos omandatakse sisuliselt. Selleks tuleb korduvalt réhutada, et kiirus
naitab, kui suure vahemaa labib keha 1 ajalihikus (seejuures peetakse siimas, et igas ajauhikus labitakse ihesugune teepikkus).

L6iming labivate teemadega

Tehnoloogia ja innovatsioon

IKT dppes: joonised arvutis. Arvuti tagasiside vahendina.

Véaartused ja kolblus

Meeskonnatoo. Mangureeglite jargimine, Uksteise arvestamine. Pusivus ja sihikindlus, tapsus: iseseisev t00 kuni positiivse tulemuseni. Jarjepidevus, tapsuse
arendamine. Mddtude arvestamine ning joonestamine kui tapsust ja jarjekindlust ndudev tegevus. Tervislik eluviis. Kehakaal. Suhtumine endast erinevasse.
Ajalised kokkulepped ja neist kinnipidamine. Raha kui vahetusvaartus. Saastev eluviis. Teabe usaldusvaarsus, teabe usaldusvaarsuse hindamine.
Teabekeskkond

IKT kasutamine dppes. Arvuti iseseisva t60 ja enesekontrolli vahendina. Korraparaste kujundite pindalad. Pindalaihikud. Pindalaihikute teisendamine.
Liitkujundite pindala ja Umbermdddu leidmine: lihtkujunditeks jagamine. Vaatlus kui teabe hankimise meetod. Visuaalne hindamine. Aeg, ajaga seotud mdisted
ning aja mddtmine. Ajaarvestuse ajalugu. Olulise ja ebaolulise eristamine: tekstllesanded. Skaala teabe esitamise viisina. Arvkiir ja skaala. Teabe
usaldusvaarsus, teabe usaldusvaarsuse hindamine.

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine

Modelleerimine. Skulptori t66. Meeskonnatdd. Reeglite (tegevuseeskirja) range jargimine. Kas hinnang tegevusele voi tegijale? Kaotamine ja vditmine kui
tagasiside. Sihikindluse kasvatamine: harjutamine on vajalik. Geomeetria kunstis. Materjali planeerimine. Geomeetria igapaevaelus, pindala ja imbermd6t.



Erinevate elukutsete tutvustamine: pdllumees, arhitekt, kunstnik jne. Elukutsed, kus on vaja pikkusi mddta. Ruumi plaanimine ja mddtmine. Mo6tude arvutamise
oskus ja vajalikkus. Rihma tegevuse ajaline plaanimine. Teadmised iimavaatlustest.

Keskkond ja jatkusuutlikkus

Eluliste andmetega Ulesannete lahendamine. Geomeetria ja keskkond. Maastikuelementide pindalad. Péllumaade pindalad. Otsida materjale. Klimamuutused.
Saastev eluvis.

Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

Geomeetria ja keskkond. Naituse korraldamine. Mitme tegevuse thendamine (lihisprojekt). Raha ja Uhiskond. Majandus. Pangas kaik.

Tervis ja ohutus

Liiklusmargid, nende kuju, kujundid markidel, tahendused (kurviline tee). Sirged ja kdverad teed, nahtavus teel. Ohutusnduded kunsti- vdi kasitdod tehes.
Ravimite kogused (vedelikel): ,Lugege infolehte“. Uneaeg. Ajakava ja tervis. Riietumine temperatuuri jargi.

Oppeainete 16iming

Loodusopetus )

Vahemaad linnulennult ja teid modda. Uhikute teisendamine. Testide tlesanded, kus kasutatakse Uhikute seoseid. Suured arvud looduses. Planeedid, Paike,
Kuu ja tdhed. Maa. Gloobus. Mass ja massithikud: loomi tutvustavad teabetekstid. Planeet Maa liikumine. Eesti kaart. Paikeses Usteem, elupaigad Maal. Inimese
kehatemperatuur.

Kehaline kasvatus

Paariks loe. Jooksudistantsid, hiipped, visked.

Inimeseo6petus

Ajatelg. Paevaplaan.

Uhiskonnadpetus

Maailma poliitiline kaart. Riikide pindalad. Linnadevahelised kaugused ja riikide suurus. Pere eelarve. Majandus ja raha. Ostujéud, tarbimine, kulutamine. Raha,
raha vordlemine: kurss.

Eesti keel

Geomeetria s6navara ja selle digekiri. Vahe (naiteks) sénadel nelinurk ja nelinurkne — liite osa sbna tahenduses. Liitsdna. Pindala ja pindalatihikud. Sénavara,
lihendid ja nende digekiri. Lihendid retseptides. Aeg ning ajauhikud: sénavara ja digekiri. Valjendusoskus: paevaplaan, intervjuu. Andmete esitamine tabelis.
Kunstioépetus. Tehnoloogiadpetus

Mosaiik. Plaani joonestamine. Konstrueerimine, eseme pinnalaotus etteantud md6tmete jargi. Materjali koguse arvutamine. Kalendri valmistamine. Aastaajad
kunstis.

Muusika

Ajaga seonduvad laulutekstid (,Ajaratas®).



Geomeetrilised kujundid (25 tundi)

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Kolmnurk.
1) leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki, nelinurki, ristkulikuid ja ruute ning eristab neid; Nelinurk, ristkilik ja ruut
2) nimetab ja néitab kolmnurga kulgi, tippe ning nurki;
3) joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;
4) arvutab kolmnurga imbermdddu nii killgede mddtmise kui ka etteantud

klljepikkuste korral;
) nimetab ja naitab ristklliku ning ruudu kulgi, vastasklgi, I&hiskUlgi, tippe ja nurki;
) joonestab ristkiliku ja ruudu nurklauaga;
7) arvutab ristkuliku ja ruudu Gmberm66du;
) selgitab kolmnurga ja nelinurga Gmbermdddu tahendust ning naitab imbermddtu
joonisel;
9) selgitab ristkuliku ja ruudu pindala tdhendust joonise jargi;
10) teab peast ruudu ja ristkliku Umbermdddu ning pindala valemeid;
11) arvutab ristkuliku ja ruudu pindala;
12) kasutab Umbermddtu ja pindala arvutades sobivaid madtihikuid;
13) arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi Gmbermdddu ning
pindala;
14) lahendab vastavaid tekstllesandeid.

~—_— ~— ~— ~—

L6iming labivate teemadega

Teabekeskkond

Maétiihikute seosed ja teisendamine. Madtihikute kiimnendsisteem. Statistikaandmed ja nende kasutamine. Venni diagramm kui vord lusteabe esitamise viis.
Umardamine ja tapsus. Toitainete sisalduse arvutamine. Reisimarsruutide planeerimine.

Tehnoloogia ja innovatsioon



Arvuti iseseisva dppimise ja enesekontrolli vahendina.

Elukestev 6pe ja karjaari planeerimine

Too6turg. Enda ettevotmiste kavandamine. Iseseisva t66 oskus: labitud tegevuse kordamine pisiva tulemuse saavutamiseks.
Tervis ja ohutus

Ravimid ja toiduained: praktiline to0. Toitainete sisaldus ja tervislik toitumine.

Vaartused ja kolblus

Plsivus ja sihikindlus.

Oma- ja parimuskultuur ning kultuuriline mitmekesisus

Sporditulemused labi aegade: tapsus.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus

Rahakursid (arvutamine kroonides ja eurodes). Raha kui vahetusvaartus. Erinevate riikide rahalhikud, rahakurss.

Oppeainete 16iming

Eesti keel

Arvsdnade 6igekiri, kokku- ja lahkukirjutamine.

Inimeseo6petus

Tervislik toitumine.

Kehaline kasvatus

Sporditulemuste jarjestamine. Sporditulemuste imardamine (aja mddtmine). Teatejooksud, teateujumine, kolmikhlpe jne.
To0- ja tehnoloogiadpetus

Madtmistapsus. Umardatud tapsus.

Ajavaru kordamiseks 12 tundi

5. klass (140 tundi)

Arvutamine naturaalarvudega (32 tundi)

Opitulemused Oppesisu




Opilane:
1) loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires (néide 1);
kirjutab arve dikteerimise jargi;
maarab arvu jarke ja klasse;
kirjutab naturaalarve jarkarvude summana (néide 2) ja
jarguihikute kordsete summana (naide 3);
kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
margib naturaalarve arvkiirele;
vordleb naturaalarve;
teab Umardamisreegleid ja Umardab arvu etteantud tapsuseni;
liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
) selgitab ning kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
) korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
) jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
selgitab naturaalarvu kuubi thendust ja leiab arvu kuubi;
tunneb tehete jarjekorda (litmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;
15) avab sulgusid arvavaldiste korral; toob Uhise teguri sulgudest
valja;
16) eristab paaris- ja paarituid arve;
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13)
14)

17) otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-

ga voi 10-ga;

) leiab arvu tegureid ja kordseid;

) teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

20) esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

21) otsustab 100 piires, kas arv on alg- v6i kordarv;

18
19

Miljonite klass ja miljardite klass.

Arvu jark, jarguthikud ja jarkarv.

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude vordlemine.

Naturaalarvude imardamine.

P6himdisted: naturaalarvud, arvu klassid (ihtede klass, tuhandete
klass, miljonite klass, miljardite klass), jargud, jargutihikud, jarkarvud,
kimnendsusteem, kiir, arvkiir, arvu kujutis, kujutamisuhik,
vorratusmargid, Umardamine, ligikaudne arv.

Neli pdhitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ning nende rakendamine.
Arvu kuup.

Tehete jarjekord. Avaldise vaartuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja thisteguri sulgudest
valjatoomisega. Paaris- ja paaritud arvud.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed.

Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim Uhistegur ja vahim thiskordne.




22) esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;
23) leiab arvude suurima Gihisteguri (SUT) ja vahima Uhiskordse
(VUK).

Naited

1. Riigi eelarve ulatub miljarditesse eurodesse.
3827 = 3000 + 800 + 20 + 7 (jarkarvude summa)
3827=3-1000+8-100+2-10+7 - 1 (jarguthikute kordsete summa)
Leiame arvude 45 ja 60 suurima Ghisteguri (SUT).
Arvu 45 teguridon 1, 3, 5, 9, 15, 45

Arvu 60 tegurid on 1, 2, 3, 4, 5,6, 10, 12, 15, 20, 30, 60
Arvude 45 ja 60 Uhistegurid on 1, 3, 5 ja 15.
Suurim Ghistegur on 15 ehk SUT(45; 60) = 15

L™

5. Leiame arvude 6 ja 9 vihima Gihiskordse (VUK).
Arvu 6 kordsed on 6, 12, 18, 24, 30, 36, ....

Arvu 9 kordsed on 9, 18, 27, 36, 45, ....
Arvude 6 ja 9 Uhised kordsed on 18, 36, ....
Vahim (ihiskordne on 18 ehk VUK(6; 9) = 18

L6iming labivate teemadega
Elukestev Ope ja karjaari planeerimine
Erinevate elukutsete tutvustamine: logistika. Meeskonnatod. Reeglite (tegevuseeskirja) range jargimine. Kas hinnang tegevusele voi tegijale? Kaotamine ja

voitmine kui tagasiside. Sihikindluse kasvatamine: harjutamine on vajalik.



Keskkond ja jatkusuutlikkus

Rahvaarv ja elukeskkond. Arvud keskkonna kirjeldamisel._Loodusajakiri.ee. Metsastatistika (autor Enn Part). Rahvastikustatistika ja keskkond: riikide vordlus

(pindala, rahvaarv, olmejaatmed). Eluliste andmetega tlesannete lahendamine. Rahvastik ja reisimine: keskkonda méjutavad tegurid. Teed ja looduskeskkond.
Teabekeskkond

Naturaalarvude mdiste sisu. Vajaliku info otsimine osaliselt arusaamatuks jaavast tekstist. Logistika: sdiduplaanid, ajakavad. Vajaliku teabe otsimine. Arvud
keskkonna kirjeldamisel. Arvutivork infokeskkonnana. Informatsiooni kontrollimise vajadus, usaldusvaarsus. Arvutivork kui teabepank.

Vaartused ja kolblus

Aja plaanimise ja ajaliste kokkulepete vajalikkus. Mangureeglite jargimine, Uksteise arvestamine. Pusivus ja sihikindlus, tapsus: iseseisev t00 kuni positiivse
tulemuseni.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus

Oskus ligikaudu suurusi hinnata: aja kokkuhoid.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Tehniliste vahendite kasutamine dppes. Arvuti enesekontrolli vahendina.
Tervis ja ohutus

Tapsuse ja arvutamisoskuse vajalikkus: keemilised ained on igapaevaelu osa.

Oppeainete 16iming

Loodusadpetus

Meresid iseloomustavad naitajad. Maailma merede pindalad. Euroopa riikide otsimine (nditamine) kaardilt. Vahemaad linnulennult ja teid médda. Uhikute
teisendamine. Testide Ulesanded, kus kasutatakse uhikute seoseid. Suured arvud looduses. Planeedid, Paike, Kuu ja tahed.

Inimesedpetus

Riikide pindalad. Rahvastikustatistika.


http://www.loodusajakiri.ee/eesti_mets/artikkel862_839.html
http://www.loodusajakiri.ee/eesti_mets/artikkel862_839.html

Eesti keel

Teabekirjanduse lugemise oskus: vajaliku leidmine, kui osa tekstist on arusaamatu. Arvsénade igekiri. Ligikaudsete arvude esitamine.
Inglise keel

Arvud inglise keeles.

Keemia (8. klass)

Reaktsioonivorrandite tasakaalustamine: VUK

Arvutamine kiimnendmurdudega (28 tundi)

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja.
1) selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust; Kimnendmurrud.
2) tunneb kiimnendmurru kimnendkonhti; loeb kiimnendmurde; Kimnendmurru Gmardamine.
3) kirjutab kimnendmurde numbritega verbaalse esituse jargi; Tehted kimnendmurdudega.
4) vordleb ja jarjestab kiimnendmurde; Taskuarvuti, neli pdhitehet.
5) kujutab kimnendmurde arvkiirel;
6) Umardab kiimnendmurde etteantud tapsuseni;
7) liidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde;
8) korrutab ja jagab peast kimnendmurde jarguthikutega (10,

100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

9) korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kiimnendmurde;
10) jagab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga murdu murruga, milles
on kuni kaks tivenumbrit (mdistet tlivenumber ei tutvustata);

11) tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega lilesandeid
kimnendmurdudega;
12) sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pdhitehet taskuarvutil.




L6iming labivate teemadega

Teabekeskkond

M@étihikute seosed ja teisendamine. MaGtihikute kimnendststeem. Statistikaandmed ja nende kasutamine. Venni diagramm kui vérdlusteabe esitamise viis.
Umardamine ja tapsus. Toitainete sisalduse arvutamine. Reisimarsruutide planeerimine.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Arvuti iseseisva dppimise ja enesekontrolli vahendina.

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Enda ettevotmiste kavandamine. Iseseisva t66 oskus: labitud tegevuse kordamine pisiva tulemuse saavutamiseks.
Tervis ja ohutus

Ravimid ja toiduained: praktiline t66. Toitainete sisaldus ja tervislik toitumine.

Vaartused ja kolblus

Plsivus ja sihikindlus.

Oma- ja parimuskultuur ning kultuuriline mitmekesisus

Sporditulemused aegade valtel: tapsus.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus

Rahakursid (arvutamine eurodes: kool.ee lesanne). Raha kui vahetusvaartus. Erinevate riikide rahalhikud, rahakurss.

Oppeainete 16iming

Eesti keel

Arvsdnade 6igekiri, kokku- ja lahkukirjutamine.

Inimesedpetus

Tervislik toitumine.

Kehaline kasvatus

Sporditulemuste jarjestamine. Sporditulemuste imardamine (aja mddtmine). Teatejooksud, teateujumine, kolmikhipe jne.
To6- ja tehnoloogiadpetus

Modtmistépsus. Umardatud tapsus.

Uhiskonnadpetus

Ostujoud, tarbimine, kulutamine. Raha, rahaiihikute vordlemine: kurss.



Andmed ja algebra (36 tundi)

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) tunneb dra arvavaldise ja tahtavaldise;
2) lintsustab Uhe muutujaga taisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa
tahtavaldise vaartuse;
) kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lintsamaid tahtavaldisi;
) eristab valemit avaldisest;
) kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise lihntsustamiseks;
)
)

o O B W

tunneb ara vérrandi; selgitab, mis on vérrandi lahend;

lahendab proovimise vdi analoogia teel vdrrandi, mis sisaldab Uhte tehet ja

naturaalarve;

selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lintsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;

tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;

tajub skaala tahendust arvkiire Uhe osana;

loeb erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob naiteid skaalade kasutamise

kohta;

14) loeb andmeid tulpdiagrammilt ning oskab neid kdige (ldisemalt
iseloomustada;

15) joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

16) arvutab aritmeetilise keskmise;

17) lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

~

© 0o

)
)
10
11
12
13
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Arvavaldis, tahtavaldis, valem.

Vérrandi ja selle lahendi mdiste. Vérrandi lahendamine
proovimise ja analoogia teel.

Arvandmete kogumine ja korrastamine.

Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm, sirgldikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

Tekstlilesannete lahendamine.




tunneb tekstilesande lahendamise etappe;

modelleerib dpetaja abiga tekstllesandeid;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
hindab tulemuse reaalsust.

—_

8
9
20
21

~ ~— ~— ~—

L6iming labivate teemadega

Vaartused ja kolblus

Vastastikune austus: oskus uksteist ara kuulata ning suhtuda lugupidavalt enda omast erinevasse arvamusesse. Meeskonnatdé oskused. Sihikindlus.
Enesehindamine kui tagasiside. Taktitunne: andmed kaaslaste kohta.

Teabekeskkond

Erinevate teabeallikate kasutamine valemite otsimisel. Teabe usaldusvaarsus. Valem kui tegutsemiseeskiri. T66juhendite kasutamine. Sobiva teabe valik.
Erinevate teabeallikate kasutamine. Sagedustabel andmete esitamise ja anallilisimise vormina. Statistikaandmed iseloomustavate suurustena.

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Teabe otsimise p6himdtted sodltuvalt teabeallikast. Oskus iseseisvalt voi koostdds kaasOpilastega rakendada lahenduseeskirja. Elukutsed, kus mddteriistu
tundmata I&bi ei saa.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Informatsiooni otsimise niidisaegsed vahendid. M&&tmine, markimine ning mddteriistad. Mooteriista skaala. Arvuti kasutamine diagramme ja sagedustabeleid
koostades.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus

Delikaatsed isikuandmed: mida tohib avaldada ja mida mitte.

Oppeainete 16iming

Inimesedpetus

M&ddud (keskmine kaal, pikkus jne; keskmine tarbimine, keskmine toidukogus jne). Harjumused.

Kehaline kasvatus

Keskmine, suurim ja vahim tulemus. Keskmine stabiilsuse naitajana: kolme katse keskmine, katsete keskmine arv tulemuse saavutamiseks. Sporditulemuste
statistika ja selle kajastamine.

Eesti keel

Sporditulemuste statistika ja selle kajastamine. Juhendite kasutamine emakeeles. Oluline ja ebaoluline tekstis lahtuvalt teksti kasutamise eesmargist.
Esinemisoskus: suuline enesevaljendus. Oskussdnade digekiri ja kasutamine, valemitega tekst.

Loodusadpetus



M&dtmine ja mddteriistad: pikkus, Kiirus, kellaaeg, temperatuur. Uhikud kui tahtavaldised.

Ajalugu

Endisaegsed ja tanapaevased mddteriistad.

Voorkeel

Juhendite kasutamine vddrkeeles. Oluline ja ebaoluline tekstis lahtuvalt teksti kasutamise eesmargist.
Kunstiopetus

Teabelehe kujundamine.

Geomeetrilised kujundid ja m6é6tmine (32 tundi)

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Sirgldik, murdjoon, Kiir, sirge.
1) joonestab sirge, kiire ja 6igu ning selgitab nende erinevusi; Nurk, nurkade liigid.
2) margib ning tahistab punkte sirgel, kiirel ja 18igul; Korvunurgad.
3) joonestab etteantud pikkusega Idigu; Tippnurgad.
4) mdddab antud I8igu pikkuse; Paralleelsed ja ristuvad sirged.
5) arvutab murdjoone pikkuse; Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.
6) joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimbolites (nt ABC); Pindalathikud ja ruumalathikud.
7) vordleb etteantud nurki silma jargi ning liigitab neid, Plaanimd6t.
8) joonestab teravnurga, nlrinurga, taisnurga ja sirgnurga;
9) kasutab malli nurga mddtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;
10) teab téisnurga ja sirgnurga suurust;
11) leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;
12) joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;

13) arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
14) joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vérdsed;




15) joonestab Idikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

16) joonestab paralleelllikke abil paralleelseid sirgeid;

17) tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise stiimboleid;

18) arvutab kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala;

19) teisendab pindalatihikuid;

20) teab ja teisendab ruumaladhikuid;

21) kasutab Ulesandeid lahendades mdétihikutevahelisi seoseid (soovitus: mddtihikute
teisendamisel réhutada pdhimdtet, kuidas teisendada, mitte lihtsalt dppida pahe);

22) selgitab plaanimd6du tahendust;

23) valmistab ruudulisele paberile lihntsama (korteri jm) plaani.

L6iming labivate teemadega

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Enesehindamine dppe osana. Joonestamisega seotud elukutsed, nt ehitaja, ruumidisainer jne. Slstematiseerimine eri tunnuste jargi. Ristumine, 18ikumine ja
paralleelsus arhitektuuris ning linna ja maastiku planeerimisel.

Tehnoloogia ja innovatsioon

IKT kasutamine dppes.

Teabekeskkond

Ruumilise kujundi pinnalaotus: igapaevaelus vajalik teadmine (arvuta vannitoa plaatide voi tapeedi kogus).

Keskkond ja jatkusuutlikkus

Taaskasutus.

Oppeainete 16iming

Tehnoloogiadpetus

Nurkade joonestamine ja md6tmine. Hoiukarbi valmistamine. Materjali koguse arvutamine ja mé6tmine ruumilise eseme valmistamiseks vdi katmiseks.
Eesti keel

Korrektne keelekasutus mdistekaarti koostades.

Kunstiopetus

Geomeetriliste mustrite joonistamine. Paralleelsed jooned ja perspektiiv. Hoiukarbi valmistamine.



6. klass(175 tundi)

Harilikud murrud

Opitulemused

Oppesisu

) teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
) teab, et murrujoonel on jagamismargi tahendus;
3) kujutab harilikke murde arvkiirel;
) kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana l6igust ja
tasapinnalisest kujundist;
) tunneb liht- ja ligmurde;
6) teab, etiga taisarvu saab esitada hariliku murruna;
7) taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima Uhisteguriga,
jaades arvutamisel saja piiresse;
8) teab, milline on taandumatu murd;
9) laiendab murdu etteantud nimetajani;
10) teisendab murde tihenimelisteks ja vordleb neid;

11) teab, et murdude hiseks nimetajaks on antud murdude vahim

uhiskordne;
esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;
liidab ja lahutab Uhenimelisi ning erinimelisi murde;

tunneb poordarvu maistet;

12)
13)
14) korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega;
15)
16)

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega ning

vastupidi;

Harilik murd, selle pdhiomadus.

Hariliku murru taandamine ja laiendamine.
Harilike murdude vordlemine.

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Harilike murdude korrutamine.

Pdordarvud.

Harilike murdude jagamine.

Arvutamine harilike ja kimnendmurdudega.
Kimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru
teisendamine kimnendmurruks.




17) tunneb segaarvude litmise, lahutamise, korrutamise ja
jagamise eeskirju ning rakendab neid arvutades;

18) teisendab I16pliku kimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku

murru 18plikuks vai Idpmatuks perioodiliseks

kimnendmurruks;

19) leiab hariliku murru kiimnendlahendi ja vordleb harilikke murde
kiimnendlahendite abil;

20) arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kimnend-
kui ka harilikke murde ja sulge.

L6iming labivate teemadega

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Iseseisva Oppimise juurutamine veebipdhiste manguliste llesannetele kaudu (Kae Kool) ning seeldbi oma &ppimise jalgimine ja kohandamine. Erinevad
lahendusviisid (kirjalik litmine, visuaalne liitmine), et pakkuda erinevaid métteviise.

Keskkond ja jatkusuutlikkus

Ohk (tervik) ja selle jaotamine osadeks (100), seejérel 6hus olevate ainete osakaalude leidmine ja kujutamine visuaalselt. Hiljem on hea Idimida
protsenditeemaga. Oueséppetunnid keskkonnateadliku kaitumise kujundamiseks.

Véaartused ja kolblus

Sisteemse arusaama kujundamine. Korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises enesevaljenduses.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus

LGiming teiste dppeainetega dpivaljundite saavutamiseks.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Opilane kasutab otstarbekalt IKT-vahendeid (ilesannete lahendamiseks nii iseseisvalt kui ka tunnis.

Oppeainete 16iming

Loodusadpetus

Ouesdppe korraldamine.

Voorkeeled

V/dorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele vib eelneda vddrkeeletunnis veebilehe télkimine.
Tooopetus ja kunstiopetus



Visuaalsete kujundite (tervikud ja osad) valmistamine matemaatikaklassi seintele riputamiseks.

Muusika

Takti mdiste ja taktimddt. Nootide erinevad pikkused.
Eesti keel
Oigekiri ja digete mdistetega radkimine.

Negatiivsed arvud

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1)

selgitab negatiivsete arvude tahendust, toob nende kasutamise
kohta elulisi naiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null
moodustavad taisarvude hulga;

vordleb taisarve ja jarjestab neid;

teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tahendust;

leiab taisarvu absoluutvaartuse;

liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete taisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest; teab, et vastandarvude summa on null, ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete taisarvudega arvutades;

10) arvutab kirjalikult taisarvudega.

Negatiivsed arvud.

Arvtelg.

Positiivsete ja negatiivsete taisarvude kujutamine arvteljel.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Vastandarvud.

Arvu absoluutvaartus.

Arvude jarjestamine.

Arvutamine taisarvudega.




L6iming labivate teemadega

Elukestev 6pe ja karjaari planeerimine

Iseseisva dppimise juurutamine veebipbhiste manguliste tlesannete kaudu (KhanAcademy) ning seeldbi oma dppimise jalgimine ja kohandamine. Erinevad
lahendusviisid (kirjalik arvutamine, arvtelje abil visuaalselt), et pakkuda erinevaid motteviise.

Keskkond ja jatkusuutlikkus

Keskkonnateadliku kaitumise kujundamine temperatuuri uurimise kaudu maailma kdige kuumemates ja kilmemates paikades aegade valtel. Erinevuste ile
arutlemine.

Kultuuriline identiteet

Oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine teiste riikide ja kultuuridega. L8iming ajalooga.

Teabekeskkond

Andmete otsimine temperatuuride kohta, kasutades internetti.

Véaartused ja kolblus

Susteemse arusaama kujundamine. Korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises enesevaljenduses.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Andmete kogumine ja visualiseerimine, kasutades programme.

Oppeainete 16iming

Loodusopetus

Ouesdppe korraldamine loodusnéhtuste md&tmiseks ja andmete kogumiseks. Hea, kui on vdimalus md6ta negatiivsete véartustega te mperatuure.
Ajalugu

Ajatelje joonistamine ja selle Ule arutlemine.

Voorkeeled

Vdorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele vdib eelneda vddrkeeletunnis veebilehe tdlkimine.

Tooopetus ja kunstiopetus

Visuaalsete plakatite valmistamine matemaatikaklassi seintele riputamiseks.

Eesti keel

Uudise koostamine ja videoloo filmimine mdnel matemaatilisel teemal, nt homsest ei kasutata enam negatiivseid arve ja mis siis kdik sellest juhtuks.

Protsent




Opitulemused Oppesisu

Opilane: Protsendi mdiste.
1) selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on ks sajandik osa | Osa leidmine tervikust.
tervikust; Sektordiagramm.
2) leiab osa tervikust; Tekstllesanded.
3) leiab arvust protsentides maaratud osa; Tekstllesannete lahendamise skeem.

4) lahendab igapaevaelule tuginevaid tlesandeid protsentides
maaratud osa leidmisele (ka intressiarvutused);

5) lahendab tekstlilesandeid protsentides maaratud osa
leidmisele;

6) loeb andmeid sektordiagrammilt;

7) analllsib ning lahendab téisarvude ja murdarvudega
mitmetehtelisi tekstllesandeid;

8) tunneb probleemilesande lahendamise Uldist skeemi;

9) modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi (probleemilesannete lahendamine).

L6iming labivate teemadega

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Iseseisvalt vaikese uurimuse tegemine ja oma t66 planeerimine. Statistikaameti spetsialisti kaasamine Tagasi Kooli (www.tagasikooli.ee) algatuse raames, et
teada saada ule-eestiliste uuringute korraldamisest.

Keskkond ja jatkusuutlikkus

Looduskeskkonna info otsimine ja t8lgendamine. Ulesannete koostamine keskkonnateemaliste infoallikate pdhjal.
Kultuuriline identiteet

Eesti riigi erinevate rahvuste osakaal ja selle vordlus mdne teise riigiga, kus dpilane reisinud on. Arutlemine erinevuste Ule.
Teabekeskkond

Andmete otsimine internetist, kasutades erinevaid allikaid.

Tervis ja ohutus



http://www.tagasikooli.ee/

Inimtegevustest tulenevate dnnetuste analtusimine (http://www.mnt.ee/index.php?id=11223) ja nende valtimine.
Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus

Koostd0 teiste ainedpetajatega. Majandusteadmiste jagamine (maksud, intress, investeerimine).

Tehnoloogia ja innovatsioon

Andmete kogumine ja visualiseerimine, kasutades programme.

Oppeainete 16iming

Loodusadpetus

Keskkonnateemaliste protsentiilesannete koostamine.

Tooopetus ja kunstiopetus

Visuaalsete plakatite valmistamine matemaatikaklassi seintele riputamiseks.

Eesti keel.

Uuringu tegemisel kogutud andmete analtitisimine, kokkuvétte kirjutamine ja esitlemine.

Koordinaattasand

3) joonestab lihtsamaid graafikuid;
4) loeb andmeid graafikult, sh loeb ja anallilsib liiklusohutuse
graafikuid.

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Koordinaattasand.
1) joonestab koordinaatteljestiku ning margib sinna punkti Punkti asukoha maaramine tasandil.
etteantud koordinaatide jargi; Temperatuuri graafik, tihtlase likumise graafik ja teisi empiirilisi
2) maarab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus; graafikuid.



http://www.mnt.ee/index.php?id=11223

L6iming labivate teemadega

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Erinevad ametimehed, kes kasutavad oma to0s joonestamist (arhitektid, insenerid). Tagasi Kooli (www.tagasikooli.ee) algatuse raames kutsuda arhitektid ja
insenerid kulla, et nad enda toos kasutatavaid programme naitaksid.

Keskkond ja jatkusuutlikkus

Keskkonnateemaliste graafikute analiiisimine.

Teabekeskkond

Info leidmine internetist.

Tehnoloogia ja innovatsioon

GeoGebra programmi jargi joonestamine. Nutiseadme pdhjal maastikumangu korraldamine ja selles osalemine.

Oppeainete 16iming

Tooopetus ja kunstiopetus

GeoGebra programmi jargi tasapinnaliste kujundite ja mustrite joonistamine.

Kehaline kasvatus

Orienteerumismangu (maastikumangu) koostamine (joonis ruudulisel paberil ja vahemaad meetrites) ning mangimine, kasutades nutiseadet meetrite
mddtmiseks.

Tasandilised kujundid
Opitulemused Oppesisu
Opilane: Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
1) teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust; Ringjoone pikkus.
2) joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoont; Ringi pindala.
3) leiab katseliselt arvu 1 ligikaudse vaartuse; Peegeldus sirgest, telgsimmeetria.
4) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala; Peegeldus punktist, tsentraalsimmeetria.
5) eristab joonisel simmeetrilised kujundid;



http://www.tagasikooli.ee/

6) joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga simmeetrilise punkti, antud
liguga summeetrilise 16igu ning antud kolmnurga vdi nelinurgaga
simmeetrilise kujundi;

7) kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob naiteid dpitud
geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuuris ja kujutavas
kunstis;

8) poolitab sirkli ja joonlauaga I8igu ning joonestab keskristsirge;

9) poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

10) naitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kilgi ja nurki;

11) joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga imbermdddu;

12) leiab jooniselt ning nimetab kolmnurga I&hisnurki, vastasnurki, 1ahiskulgi ja
vastasklgi;

13) teab ja kasutab nurga simboleid;

14) teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga
leidmiseks;

15) teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid

ulesandeid lahendades;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;

joonestab teravnurkse, taisnurkse ja nirinurkse kolmnurga;

joonestab erikulgse, vordkilgse ja vordhaarse kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kilje jargi, kahe kulje ja nendevahelise nurga

jargi ning the kulje ja selle lahisnurkade jargi;

20) naitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kiilgi;

21) naitab ning nimetab vérdhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

22) teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid tilesandeid lahendades;

23) tunneb modisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele
kdrguse;

24) mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

25) arvutab kolmnurga pindala.

16
17
18
19

~—_— — ~— —

L&igu poolitamine.

Antud sirge ristsirge.

Nurga poolitamine.
Kolmnurk ja selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse tunnused.

Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine kolme kilje jargi, kahe kilje ja
nende vahelise nurga jargi ning Uhe kulle ja selle
lahisnurkade jargi.

Taisnurkne kolmnurk.

Vrdhaarse kolmnurga omadusi.

Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala.

L6iming labivate teemadega
Elukestev 6pe ja karjaari planeerimine




Tagasi Kooli (www.tagasikooli.ee) raames kutsuda kooli kilalisdpetajaid, kes on insenerid ning oskavad raakida geomeetria vajalikkusest ja tahtsusest
tanapaeva maailmas.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Nutiseadmetega geomeetriliste kujundite joonestamine ja nende mddtmine.

Oppeainete 16iming

Tooopetus ja kunstiopetus

Erinevate kujundite meisterdamine. Simmeetria kujutamine paberil kuivamata varviga. GeoGebra programmiga mustrite ja geomeetriliste piltide joonistamine.
Voorkeeled

Vddrkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele vdib eelneda voorkeeletunnis veebilehe tdlkimine.

Matemaatikadppe kirjeldus
Il kooliaste

Matemaatika on eriline aine oma hierarhilise olemuse t6ttu. Matemaatikadpet korraldades tuginetakse Il kooliastmes matemaatikas | ja Il kooliastmes
saavutatud Opitulemustele ning gimnaasiumiastmes pdhikoolis omandatud teadmistele. P&hikooli viimases kooliastmes jatkub matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujundamine. Opitakse tundma andmete tédtlemise, médtmise, vérdlemise, ligitamise ja slistematiseerimise meetodeid ning
tehnikat. Téhtsal kohal on dpilaste uurimuslik tegevus: praktilised t6dd klassis, duesdpe jm. Arendatakse dpilaste loovust, toetatakse nende initsiatiivi valida ise
ainealane loovtooteema. Tahelepanu podratakse dpilaste valiendusoskustele nii kdnes kui ka kirjas, matemaatilise simbolkeele kasutamisele. Koostoooskused
on eelduseks meeskonnatoole, voimaldades nii t00d plaanida ja teha kui ka esitada tulemusi ning arendada dpilaste oskust enda ja teiste t00d analliusida.
Kujundatakse Opilaste oskusi kasutada digitaalseid Gppevahendeid ning poOoOratakse suuremat tahelepanu teabeallika usaldusvaarsuse hindamisele.
Rohutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja dpilaste aktiivse mdttetdo olulisust kogu dppeaja valtel, kuna matemaatika Ulesehitus on hierarhiline.

Opihuvi &rgitamiseks rakendatakse 6pilasi aktiviseerivaid Gppemeetodeid (riihmatdd, paaristod, iseseisev t6d, arutelu, projektdpe, aardejaht jm). Et suurendada
dpimotivatsiooni, kasutatakse diferentseeritud dppetlesandeid. Suuremat tdhelepanu pddratakse mitteharjumusparaste Glesannete lahendamisele. Taotletakse,
et Opilaste Opikoormus jaotub dppeaasta jooksul Uhtlaselt, kodutodde maht on mdddukas ning jatab neile piisavalt aega puhata ja huvialadega tegelda.
lgapaevaelu probleemide lahendamisega toimetulekuks kujundatakse ja arendatakse matemaatika dppimise kaudu Opilastes koiki riiklikus dppekavas kirjeldatud
Uldpadevusi, kasitletakse labivaid teemasid ning viidatakse teemat kasitledes selle [dimingule teiste dppeainetega. Eeldatakse, et dppes on vdimalik kasutada
niilidisaegset eakohast ppevara. Tublimatele leiab 6ppematerjali (oliimpiaadid, K&nguru vdistius jm) Tartu Ulikooli Teaduskooli kodulehelt. Opetamisest ja
dppimisest kolmandas kooliastmes ning iildpadevuste arendamisest vdib lugeda Eve Kikase ja Aaro Toomela toimetatud raamatust , Oppimine ja dpetamine
kolmandas kooliastmes. Uldpadevused ja nende arendamine®, mis on ilmunud ka veebis. Ldimingu véimalustest saab lugeda Juta Jaani ja Liisa Aru koostatud


http://www.tagasikooli.ee/

kogumikust ,L6imingu vimalusi pShikooli dppekavas®. Metoodilist tuge ainedidaktikas pakub matemaatika didaktika nimeline veebileht. Matemaatika Gpetamise
metoodikast on juttu ka veebilehel ,,Phikooli valdkonnaraamat MATEMAATIKA®. Oppekava portaalis on muu hulgas 6ppematerjale dpiraskustega 7.—9. klassi
dpilastele.

Lo6iming teiste ainevaldkondadega

Loodusained

L6iming loodusainetega realiseerub matemaatika ja loodusainete Uhiste mdistete (nt Ghikud, protsent, sdltumatu muutuja, sdltuv muutuja, funktsioon, vérdeline
soltuvus, arvu standardkuju, kaardimddt, aritmeetiline keskmine jt) ning oskuste (arvutamine, k.a ligikaudsete arvudega, tabelite ja graafikute koostamine)
rakendamise kaudu. Toetudes matemaatikale, pddratakse tahelepanu mooétiuhikute tajumisele ja teisendamisele ning suuruste avaldamisele vordustest.
Tehnoloogiadpe

Opilastel kujundatakse arusaam matemaatika ja tehnoloogia omavahelistest seostest ning sellest, kuidas matemaatika méjutab tehnoloogia arengut ning
vastupidi. Olulisel kohal on tehnoloogiavaldkonna tundides nii klassikaliste mddteriistade kui ka nildisaegsete tehnoloogiliste abivahendite kasutamine,
arvutamine ning jooniste tegemine t6id kavandades (nt raskuskeskme leidmine). Kokanduse tundides maaratakse toiduainete koguseid toidure tseptist lahtudes
sO0jate arvu jargi.

Keeled

Tekstllesandeid lahendades arendatakse tundides funktsionaalse lugemise oskust, sh visuaalselt esitatud infost arusaamist. Selgitatakse vdorkeelse
algupdraga matemaatilisi méisteid ning arendatakse védrkeeleoskust lisamaterjali otsides ja kasutades. Opilasi julgustatakse otsima infot nii eesti kui ka
voorkeeles, leidma sobivaid marksdnu ja otsingusénu, vordlema erinevatest allikatest saadud infot ning viitama korrektselt. Ettekandeid tehes ja kirjalikke tekste
vormistades pddratakse Uhtlasi dpilaste tahelepanu Gigekeelele ja korrektsele keelekasutusele. Teoreeme sbnastades on vaja véljendada oma métet selgelt,
luhidalt ning tapselt.

Sotsiaalained

Nii matemaatika kui ka inimesedpetuse eesmark on kujundada vastutustundlikku kodanikku ja teadlikku tarbijat, kes markab erinevaid probleeme ning naitab
kodanikuaktiivsust neid lahendades (nt hindab tervisliku toitumise pdhimétteid, peab lugu tervislikest eluviisidest). Léiming ajalooga realiseerub teemade kaudu,
kus on véimalik ndidata inimeste loodud teadmiste muutumist sajandite valtel ning uue tehnoloogia méju inimlhiskonna arengule (arvuststeemid, piramiidide
rajamine Egiptuses jm). L&iming Ghiskonnadpetusega valjendub td0s statistiliste andmetega jargmiste teemade kaudu: tulude ja kulude arvutamine, iksikisiku ja
riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, kiirlaenud, promill ja protsent jm.

Kunst

Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud. Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavaid
objekte analuusides. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja sumbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu on ka piltidel olevate esemete-nahtuste
tunnuste vérdlemine ja ligitamine. L&imingu tulemusel oskavad &pilased margata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate geomeetriliste
kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala.



Muusika

Muusikas valjendatakse intervalle, taktim6tu ja noodivéltust harilike murdudena. Vaimalik on kuulata matemaatikateemalisi laule, nt arvu pii teemalisi rappe,
klaveripalasid, orkestriteoseid, dzassi jne.

Kehaline kasvatus

Arvandmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste vdrdlemises ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstllesandeid lahendades selgitatakse
tervislike eluviiside, likumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma
tervisekaitumist, nt suhkru kogust toiduainetes, likluskaitumist (kiirus, pidurdusteekond, nahtavus) jm. Fuusiline tegevus ja likumine aitavad omandada Ghikute
ning modtmissiusteemidega seotud pdhimdisteid. Uhe matemaatikas kasitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust dpitakse kehalise
kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tapsus ning kdige lihtsama ja parema lahenduskaigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Uldpadevuste kujundamine

Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse kdrval kdiki riiklikus dppekavas kirjeldatud tldpadevusi.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiapadevus

Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks téenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete to6tiemise, madtmise, vérdlemise, ligitamise
ning siistematiseerimise meetodeid ja tehnikat. Opilased harjuvad kasutama stimboleid, méistma mudelite olulisust ning uute tehnoloogiasuundade rakendamise
voimalusi. Loodusseadusi kasitletakse matemaatiliste mudelite kaudu.

Digipadevus

Opilased kasutavad enesekontrolliks ja IT-alaste padevuste arendamiseks erinevaid tarkvaralahendusi.

Ettevotlikkuspadevus

Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega ulesandeid lahendades. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku métlemist ning ideede
genereerimise oskust.

Kultuuri- ja vaartuspadevus

Matemaatika on erinevaid kultuure hendav teadus, milles Gpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse
tunnetama loogiliste mdttekaikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika dppimine arendab
dpilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus, visadus, tapsus ja tahelepanelikkus, samuti &petab jargima distsipliini. Opilased dpivad mérkama
matemaatika seotust igap@evaeluga ja aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini mdista teisi teadusi. Arendatakse vdimet kaasa tunda ning
austust koigi elusolendite vastu.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus

Vastutustunnet Uhiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse selleteemalisi Ulesandeid lahendades. Paaris- ja rihmatoodega arendatakse dpilastes koostoo- ja
vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste vdimetega Opilaste suhtes. Sotsiaalset ja kodanikupadevust arendatakse



matemaatikatundides Oppetegevuste kaudu, mis vdimaldavad opilastel ndidata loovust, ettevotlikkust ja kodanikuaktiivsust, pakuvad valikuvdimalusi ning
dpilaste seisukohtade aktseptimist. Opilased saavad valida uurimisprobleemi ja td6 esitamise vormi.

Enesemaaratluspadevus

Matemaatikas on téhtsal kohal Opilaste iseseisev t00. Iseseisvalt Ulesandeid lahendades saavad Opilased hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.
Enesemaaratluspadevust edendatakse pohiliselt kujundava hindamise kaudu. Nii sisukas tagasiside Opetajalt kui ka Opilase enesehindamine aitab Gpilasel
anallusida oma t60 tugevusi ja ndrkusi ning oma t66d parendada. Eelkbige tdhendab see, et vastutus dppimise eest peaks nihkuma Opetajalt dpilasele.
Enesehindamiseks sobivad uuenduslikud hindamismudelid, digitaalsed Gpiprogrammid vdi dlesanded, mis annavad infot vastuste Gigsuse kohta.

Opipadevus

Matemaatikat dppides on vaga oluline jarjepidevus ning uute teadmiste ja oskuste seostamine varem dpituga. Matemaatika on eriline aine hierarhilise iseloomu
tottu. Kuna hilisem 6pitu toetub varasemale, on uue Gppimise edukus tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Probleemilesandeid lahendades arendatakse
anallusimise, erinevate ja ratsionaalsete votete otsimise ning tulemuste kriitilise hindamise oskust. Tahtis on ka ldistamise ja analoogia kasutamise oskus,
samuti oskus kanda dpitud teadmised Ule elus ettetulevatesse olukordadesse. Uhtlasi julgustatakse Opilasi kiisima abi ja esitama kusimusi ning luuakse selleks
avatud dhkkond.

Suhtluspadevus

Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma métet selgelt, lihidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see hlipoteese sdnastades ning Ulesande lahendust
vormistades. Tekstllesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalik
info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada. Oma t66
vormistamine, esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab suulist ja kirjalikku enesevaljendusoskust. Rihmas tddtamine Gpetab
arvestama kaaslaste seisukohti.

Labivate teemade rakendamine

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Tahtsal kohal on huvi tekitamine matemaatika ja teiste reaalainetega seotud karjaarivalikute vastu. Selleks loovad eelduse nii teadusuudiste ja rakenduste
tutvustamine kui ka oma vdimete realistiik hindamine. Matemaatikatundides kujundatakse véimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Opilasi suunatakse arendama
oma 6pi-, suhtlemis-, koostd6-, otsustamis- ja infoga iimberkéimise oskusi, mis loovad eelduse elukestvaks dppeks. Oppetegevuses tutvustatakse erinevaid
ameteid ning erialasid, véimaldatakse véimaluse korral vahetult kokku puutuda tddmaailmaga, nt ettevotetes kaimine, dpilasfirmade loomine.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Matemaatikaulesannetes kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid anallUsides arendatakse saastvat suhtumist
keskkonnasse ning dpetatakse seda vaartustama. Soositud on duesdppetunnid, véimaluse korral ettevdtetes kaimine (nt veepuhastusjaam) ning erinevad
teemapéevad (vesi, 6hk). Opilased 6pivad arvestama inimtegevuse mdjusid keskkonnale ning omandavad sellekohaseid vaartushinnanguid ja kéitumisnorme.
Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist m&tlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse ja muudetakse oma



tarbimisvalikuid ning otsustatakse tehnoloogia arengu plusside ja miinuste Ule. Seda teemat kasitledes on tahtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning
muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Teabekeskkond

Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetatakse
matemaatikakursuse (lesannetega, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutust. Opilasi juhitakse teavet kriitiliselt analiilisima, ent ka
teabeallika usaldusvaarsust hindama. Opilastes kujundatakse oskusi kasutada erinevaid teabeotsingumeetodeid. Neid innustatakse huvituma
matemaatikaalastest populaarteaduslikest telesaadetest (nt ,Rakett 69°). Kasutades internetti vdi paberil teavikuid, omandab 6pilane arusaama autoridigustest ja
teadvustab korrektse viitamise vajalikkust.

Tervis ja ohutus

Matemaatikadpetuses lahendatakse ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid Ulesandeid (nt likluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite likumisega seotud
tekstllesandeid ning teisi riskitegureid sisaldavate andmetega Ulesandeid). Lahendatakse toitumisega seotud Ulesandeid, podrates tahelepanu toiduainete
tervislikkusele ja soomiskogustele, ning vaartustatakse fulsilise aktiivsuse tahtsust igapaevaelus. Jalgitakse tundides digiseadmeid kasutades Opilaste silmade
tervishoidu ja istumisasendit. Ouesdppes, dppekaikudel jm pdoratakse tahelepanu ohutusnduete taitmisele. Oppes vaartustatakse turvalist kaitumist, tuntakse
ara ja analuusitakse riskiolukordi.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Matemaatikadpetusega taotletakse tdnapéevase tehnoloogia eesmargiparast kasutamist. Tegevuste kavandamise ja elluviimise jarel hinnatakse tehnoloogiliste
uuenduste positiivseid ning negatiivseid kulgi. Probleemilesandeid lahendades kasutatakse mitmesugust dpitarkvara, et arendada Opilastes loovmétiemist ja
koostddoskusi. IT-vahendeid kasutatakse t66de ning esitluste vormistamiseks, andmete kogumiseks, animatsioonide jalgimiseks jne. Tehnoloogia ja
loodusainete kaudu tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist.

Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

Matemaatikat ja teisi 6ppeaineid I6imivate Uhistegevuste (nt uurimistddde, rihmatoode, projektide) kaudu arendatakse Opilastes koostdévalmidust ning sallivust
teiste inimeste tegevuste ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide kasitlemine véimaldab dpilastel aru saada uhiskonna ning selle arengu
kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate tahendusest. Matemaatikatundides kujundatakse dpilastes oskust kaaluda poolt- ja vastuargumente ning aktsepteerida
erinevaid arvamusi. Taotletakse Opilaste kujunemist kodanikeks, kellel on valmidus valiendada isiklikke seisukohti, votta vastutust ja kohustusi. Juhitakse
tahelepanu heategevuslike projektide algatamise ning Opilasfirmade loomise vdimalustele. Ideede loomine ja elluviimine on oluline erinevaid
matemaatikaulesandeid lahendades.

Kultuuriline identiteet

Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapaevane elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele juhitakse tahelepanu matemaatika
ajaloo tutvustamise, Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises
uhiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon thiskonnas jne). Taotletakse, et Opilased vaartustaksid kultuurilist
mitmekesisust, hooliksid kaasdpilaste vaartushinnangutest ja hoiakutest ning oleksid valmis koostooks.

Vaartused ja kolblus



Matemaatika dppimisel arendatakse 6pilastes stistemaatilisust, jarjekindlust, pisivust, tapsust, korrektsust ja kohusetunnet ning ausust. Opetaja eeskujul
kujundatakse sallivat suhtumist erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika dppimine ja dpetamine peab pakkuma Opilastele vdimalikult palju positiivseid
emotsioone, et hoida dpimotivatsiooni.

Matemaatikadppe eesmargid pohikoolis

Pohikoolidpilastes kujundatakse eakohast matemaatikapadevust, st suutlikkust kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid ja meetodeid erinevates
Ulesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust.
Arendatakse oskust pustitada probleeme, leida erinevaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analuusida lahendusideed ning kontrollida tulemuse tdesust.
Opitakse loogiliselt arutiema, andmeid esitama erinevatel viisidel, pShjendama ja tbestama.

Matemaatika Gpetamise kaudu taotletakse, et pShikooli [6puks dpilane:

1.
2.

TV No kW

- O

tuleb toime kiiresti muutuvas maailmas ja kasutab matemaatilist kirjaoskust loovalt;

suudab lahendada igapaevaelu erinevates valdkondades tekkivaid kiisimusi, mis néuavad matemaatiliste méttemeetodite (loogika ja ruumilise
motlemise) ning esitusviiside (valemite, mudelite, skeemide, graafikute) kasutamist;

valiendab oma arvamust aruteludes, teeb koostddd Ulesandeid lahendades;

oskab hankida teavet erinevatest allikatest ja kasutada seda kriitiliselt;

suudab oma arvamust pdhjendada ja saab hakkama Ulesande esitlemisega;

kasutab dppides niilidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

vallib ja analltsib lahendusi ning kogeb eduelamusi ideede elluviimisest;

esitab infot teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

oskab lugeda ja koostada lihntsamaid jooniseid ning juhendeid;

. valdab edasiarendatud ruumikujutlust;
. valdab Ulevaadet ainevaldkonnaga seotud erialade ja ametite kohta ning hindab oma v6imeid ja huvi siduda tulevased 6pingud matemaatikaga seotud

valdkondadega.

Il kooliastme matemaatika ainekava dppeeesmarkidega taotletakse, et dpilane:

1.
2.
3.
4.

koostab ja rakendab eri eluvaldkondade Ulesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;
pustitab hlpoteese ja kontrollib neid, dldistab ning arutleb loogiliselt, kasutab julgelt loovust;
kasutab matemaatiliste seoste uurimiseks arvutiprogramme ja muid abivahendeid,;

naeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist stisteemi;



5. hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

7. klass (175 tundi)

Teemad: 1. Ratsionaalarvud (u 25 tundi); 2. Astendamine (u 20 tundi); 3. Protsent. Statistika (u 25 tundi); 4. Vordeline ja poordvordeline séltuvus.
Lineaarfunktsioon (u 30 tundi); 5. Vorrand (u 25 tundi); 6. Hulknurk (u 25 tundi); 7. Uksliikmed (u 20 tundi).

Ajavaru 5 tundi.

Ratsionaalarvud

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega. Tehete
1) kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti margireegleid; jarjekord. Arvutamine taskuarvutiga.

2) hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades saab tapse | Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;

3) selgitab, missugused murrud  teisenevad  IBplikeks
kimnendmurdudeks (néide 1) ning missugused mitte (néide 2);

4) teab, et tapse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru
vaartust asendada lahisvaartusega (naide 3);

5) kasutab mitme tehtega ilesandes vastandarvude summa
omadust ja liitmise seadusi (ndide 4);

6) korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde
(ka segaarve);

7) arvutab mitme tehtega ulesandeid, milles on kuni neli tehet ja
uhed sulud (naide 5);

8) oskab lahendada nelja tehet ratsionaalarvudega.

Pdhimdisted: ratsionaalarv, arvu absoluutvaartus, vastandarv, tehete
jarjekord. Kahe punkti  vaheline kaugus.

L6iming labivate teemadega

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Elukestev ope ja karjaari planeerimine
Targo Tennisbergi artikli ,Milleks mulle seda matemaatikat tarvis on?* tutvustamine.
Tehnoloogia ja innovatsioon



http://www.targotennisberg.com/tarkvara/category/haridus/

Ulesannete lahendamiseks ja vastuste kontrollimiseks nii taskuarvuti kui ka personaalarvuti kasutamine (nt leida internetist mingi tegevuse kohta kalorite kulu
uhes tunnis).

Teabekeskkond

Informatsiooni kvaliteet. Teabeallika usaldusvaarsus.

Vaartused ja kolblus. Elukestev 6pe ja karjaari planeerimine

Usalda, kuid kontrolli. Vastastikuse hindamise oskus. Tagasiside hindamisel.

Oppeainete 16iming

Eesti ja inglise keel

Sona number kaks tahendust eesti keeles: arv ja number. Korrektne keelekasutus.
Ajalugu

Erinevad arvusisteemid eri aegadel erinevates maades. Huvi mineviku vastu.
Inimeseo6petus

Tervisliku toitumise pdhimdtted.

Kehaline kasvatus

Kehalise aktiivsuse pohimotted.

Bioloogia

Lindude lennukiirused.

Geograafia

Plaanimddt ja m6tkava, ajavoondid, kellaajad nendes; dhutemperatuuri graafikud.

Astendamine

Opitulemused Oppesisu

Opilane: Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme mdiste. Tehted astmetega.
1) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise thendust, | Arvu kiimme astmed; vaikeste ja suurte arvude kirjutamine kiimne
2) teab peast (lisaks 4. ja 5. klassis dpitule) astmete vaartust; astmetega ning nendega arvutamine.
3) astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude

" ] Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane
tahendust;

4) teab, kuidas astme (-1)" ja —17 v&artus sdltub astendajast n; UrPa.rdajT]ine. . .
5) tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid; | POhimoisted: naturaalarvulise astendajaga aste; arvu aste,




6) sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega;

7) toob nditeid igap&evaelu olukordadest, kus kasutatakse
tapseid, kus ligikaudseid arve;

8) Umardab arve etteantud tapsuseni;

9) Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi moistlikult;

10) teab, et arvutamise |6pptulemus ei saa olla tapsem vorreldes
algandmetega.

astendaja, astme alus, astendamine, tehted astmetega; tehete
jarjekord seoses astendamisega, suurte ja vaikeste arvude kirjutamine
kimne astmetega. Tapne ja ligikaudne arv, tivenumber, imardamine.

Oppeainete 16iming

Keemia, fiilisika ja loodusopetus

Arvu 10 astmed, arvu standardkuju. Eesliited ja nende lihendid.
Geograafia

Pindalad, rahvaarv.

Protsent. Statistika

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) selgitab protsendi tahendust ja leiab osa tervikust (kordavalt);
) selgitab promilli tahendust;
) leiab antud osamaara jargi terviku
) valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
) leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest, ja selgitab,
mida tulemus naitab;
6) maarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe
arvu muudu ja algvaartuse suhet;
7) eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida mdistete
protsent ja protsendipunkt vaarkasutust;

Q1 B~ WN

Promilli mdiste (tutvustavalt). Arvu leidmine tema osamaara ja
protsendimaara jargi. Jagatise valjendamine protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse muutumise  valjendamine protsentides.
Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline  keskmine). Sektordiagramm. Tdendosuse mdiste.
Statistiline kogum, valim, aritmeetiline keskmine, sektordiagramm,
tdenaosus.

Pohimoisted: protsent, promill, protsendipunkt. Arvu leidmine tema
osamaara ja protsendimaara jargi. Jagatise valjendamine protsentides,
suuruse muutumise valjendamine protsentides.

Statistiline kogum, valim, sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline




8) tblgendab reaalsuses esinevaid protsentides valjendatavaid | keskmine, klassikaline tdenaosus, sektordiagramm.
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentllesandeid:;

9) rakendab protsentarvutust reaalse sisuga Ulesandeid
lahendades;

10) arutleb hishtve ja maksude olulisuse Ule thiskonnas;

11) selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat
otstarbekust;

12) koostab isikliku eelarve;

13) teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese vdimalikud
tuluallikad, ning oskab reaalselt hinnata vbdimalikke ja
ootamatuid kulusid;

14) hindab kriitiliselt manipuleerimisvétteid (nt laenamisel);

15) selgitab mdne konkreetse naite pdhjal, kuidas on inimest
ahvatletud laenu votma ja mis juhtub, kui laen jaab Gigel ajal
tasumata;

16) oskab koguda andmeid, neid korrastada ja tdddelda;

17) oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid;

18) oskab joonestada sektordiagrammi;

19) selgitab tdendosuse tahendust;

20) oskab arvutada tenaosuse vaartust lintsamatel juhtudel;

21) teeb vahet klassikalisel ja statistilisel tdendosusel.

L6iming labivate teemadega

Vaartused ja kolblus. Tervis ja ohutus

Lahused ja nende kontsentratsioon. Alkohol.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Infotehnoloogiavahendite kasutamine iilesannete lahendamiseks ja vastuste kontrollimiseks. Opilane kasutab 6ppes nii taskuarvutit kui ka personaalarvutit ning
rakendab arvutidpetuse tundides saadud teadmisi eluliste matemaatiliste probleemide lahendamiseks. Joonestab sektor- ja tulpdiagrammi arvutis; otsib teavet
internetist ning analuusib seda.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus



Finantsteadlikkus.

Tervis ja ohutus

Riskitegureid kasitlevate andmetega protsentillesanded, tilesanded tervisliku toidu kohta. Toiduainete koostis. Opilane leiab sdiduki kiruse muutuse, kui sdiduks
vajaminevat aega vahendada (suurendada), ning teeb selle pdhjal olulised jareldused.

Kultuuriline identiteet

Ulesanded seoses erinevate rahvuste ja erinevate usunditega.

Teabekeskkond

Manipulatsioonid meedias — kriitiline teabe analiiiisimine. Opilane hangib statistilisteks arvutusteks vajalikku infot teabekanalitest (meediast, teatmikest,
internetist) ja teeb digeid jareldusi.

Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik areng

Vastavasisuliste tlesannete lahendamine. Protsentarvutust kasutades uurib dpilane, missugune on meie elanikkonna vanuseline koosseis, kui suure osa
moodustab mittetddtav elanikkond (alla 18aastased, pensioniealised ning t66tud) ning mis vdib meid ees oodata.

Véaartused ja kolblus

Vastutustunde kasvatamine rihmatd6 kaudu, andmete mittevéltsimine.

Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

|deede genereerimine ja nende headuse kontrollimine — andmed ning ideed.

Kultuuriline identiteet

Eri rahvused mitmekultuurilisuse teemaga seotud Ulesannetes.

Oppeainete 16iming

Keemia

Protsentulesannete lahendamine. Ainete koostis. Vaarismetalli osakaal sulamis.

Geograafia

Merevee soolsus.

Inimesedpetus

Inimese joobe tase, alkoholimiirgitus. Opilane kasutab vajaduse korral diagramme, koostab ja tdlgendab neid.
Loodusadpetus

Opilane kasutab protsentarvutust likumiskiiruse muutumist kirjeldades, leiab toote (eseme) koostise, kasutab korrektselt ligikaudse arvutamise reegleid ning
annab vajaduse korral vastuse standardkuijul.

Bioloogia, geograafia, loodusopetus



Protsentlilesannete lahendamine (nt loomade arvukus, liikide paiknemise tihedus, toiduptramiid, maismaa ja maailmameri, likumistilesanded). Aritmeetiline
keskmine (nt keskmine haudumisaeg, munade arv pesas, poegade toitmise aeg paevades, keskmine tiinuse kestus paevades, keskmine sademete hulk,
keskmine temperatuur).

Geograafia

Rahvastikuandmed.

Loodusained ja inimesedpetus

Andmete anallius, diagrammide koostamine ja tdlgendamine. Vajaduse korral loovtdds andmete analiiisimine.

Kehaline kasvatus

Korvpalli visketabavuse protsent; andmete kogumine ja nende to6tlemine.

Vordeline ja  poordvordeline séltuvus. Lineaarfunktsioon.

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Lihtsamate tahtavaldiste
1) arvutab Uhetahelisetahtavaldise vaartuse; koostamine.
gg kolc’?’ttag "h?ga?‘a'q r?’v?ldISI E”t pindala ja 'ruﬁmilta)';  clemust Uhtlase likumise graafik. Vérdeline séltuvus, vérdelise sdltuvuse graafik
selgitab naidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust; | o .
4) selgitab vordelise sdltuvuse tahendust eluliste naidete pdhjal (sirge), vordeline jaotamine.

(nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus); Poo6rdvdrdeline séltuvus, pddrdvordelise séltuvuse graafik (hiperbool).

5) kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist

vordelise sdltuvusega; Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise
6) otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise | naiteid.
soltuvusega; Pohiméisted: funktsiooni graafik.

7) toob naiteid vordelise  sdltuvuse kohta;

8) leiab vordeteguri;

9) joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka
arvutiga (soovitatavalt programmiga GeoGebra);

10) selgitab poordvordelise sdltuvuse tahendust eluliste naidete
pohjal; Lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige, lineaarfunktsiooni graafik

11) kontrollib tabelina antud suuruste jérgi, kas on tegemist | (sirge).

poordvordelise soltuvusega; Séltuv ja soltumatu muutuja,  vordetegur.

Vérdeline sdltuvus, vordelise sdltuvuse graafik, sirge, vordeline
jaotamine.
Poo6rdvdrdeline séltuvus, pddrdvdrdelise séltuvuse graafik, hiiperbool.




12) saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist poordvordelise
soltuvusega;

13) joonestab pddrdvordelise soltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka
arvutiga (soovitatavalt programmiga GeoGebra);

14) oskab tdlgendada vordelise ja poordvdrdelise seose kordajaid;

15) teab, mis on lineaarne sOltuvus; eristab lineaarliiget ja
vabaliiget;

16) joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku nii kasitsi
kui ka arvutiga (soovitatavalt programmiga GeoGebra);

17) otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne vai ei ole.

L6iming labivate teemadega

Véaartused ja kolblus

Hoolsuse ja pusivuse arendamine jooniste valmistamisega seoses (joonestamisvahendite olemasolu igas tunnis). Korralike jooniste valmistamine. Pisivuse
arendamine kasitsi jooniseid tehes. Tapsuse kasvatamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Infotehnoloogiavahendite kasutamine joonestatud graafikute kontrollimiseks.

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Tagasiside hindamise kohta.

Oppeainete 16iming

Loodusadpetus

Uhtlase likumise kirjeldamine, likumise kiirus, likumisgraafikud. Teepikkuse graafik séltuvalt ajast, seosed.
Fuisika

Voolutugevus, pinge, takistus.

Keemia ja fiilisika

Vordest likme avaldamine (ristkorrutis). Vérde pdhiomaduse rakendamine.

Tooopetus

Toiduretseptid.



Ainesisene |6iming algebra ja geomeetria vahel

Vorrand

Opitulemused Oppesisu

Opilane:

1) tunneb ara vorrandi;
tunneb vdrrandi pdhiomadusi;
lahendab lineaarvorrandeid;

Vdrrandi mdiste. Vdrrandite samavaarsus. Vorrandi pdhiomadused.
Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.

Vérdekujulise vorrandi lahendamine.

lahendab vordekujulisi vorrandeid: Lihtsamate (sh igapaevaeluga seonduvate) tekstllesannete

o O B WIN

)
)
) avaldab vordest likme;
)
)

koostab lihtsamate tekstllesannete lahendamiseks vorrandi,
lahendab selle;

kontrollib tekstlilesande lahendit; tekstilesande
kontrollides hindab lahendi reaalsust, st kas
tekstilesande lahend on maistlik;

lahendit
leitud

lahendamine vdrrandiga.

Pohimaisted: vorrand, vorrandi lahend, vdrrandi lahendamine.

Vérrandi pshiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvérrand.

Vorre. Vorde pdhiomadus. Vordekujuline vorrand. Vordekujulise
vorrandi lahendamine.

8) lahendab (tekst)llesandeid protsentarvutuse kohta;

9) koostab lineaarvérrandi etteantud teksti jargi,
tekstllesandeid lineaarvdrrandiga;

10) modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi ja tblgendab saadud tulemusi dpetaja
juhendamisel.

lahendab

L6iming labivate teemadega

Tehnoloogia ja innovatsioon

Infotehnoloogiavahendite kasutamine vérrandite lahendamiseks sammhaaval ning vorrandite lahendite kontrollimiseks.

Teabekeskkond

Matemaatika roll fundamentaalteadusena: teema rakendused on (naiteks) fiilisikas ja keemias ning vérrandeid lahendatakse (ihtemoodi, olenemata sellest, kas
muutuja tahis on x vi naiteks v. Opilane hangib tekstiilesande koostamiseks vajalikku infot meediast, teatmikest ja internetist ning teeb digeid jareldusi.



Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

Reaalsete andmete kogumine tekstllesannete koostamiseks, eluliste andmetega Ulesannete lahendamine.

Tervis ja ohutus

Liiklejate ja sdidukite likumisega seotud tekstulesanded, mis toetavad arusaamist ohutust liklemisest. Helkur — elupaastja.
Keskkond ja jatkusuutlik areng

Ulesanded projektipdeval seostatuna loodusega. Vee saastmine, dhu saastamine.

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Varem &pitud protsenditeema iseseisev rakendamine uut teemat omandades.

Oppeainete 16iming

Keemia

Ainete koguse leidmine vordekujulise vdrrandiga.

Flusika

Suuruste avaldamine vérdustest, vordekujulise vorrandi lahendamine.

Eesti keel

Opilane mdistab tekstiilesande teksti, arvestab kirjavahemarke; kasutab tekstiilesannet koostades, lahenduskaiku selgitades ja vastust tdlgendades korrektset
keelt.

Kodundus

Ainete kogused toiduretseptides so6jate arvu jargi.

Hulknurk
Opitulemused Oppesisu
Opilane: Hulknurk, selle tmbermddt. Hulknurga sisenurkade summa.
1) teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga tippe, kilgi ja nurki ning | Roopkulik, selle omadused. Roopkuliku pindala.
lahiskUlgi ja lahisnurki; Romb, selle omadused. Rombi pindala.
2) saab aru mdistest korrapérane hulknurk; Korrapérased hulknurgad.
3) arvuta? hulknurga l{mbermoodu, sisenurkade summa ja Pstprisma, selle pindala ja ruumala,
korraparase hulknurga Uhe nurga; Pohimaisted: hulknurk. selle killied. tioud d. 3hiskiilied
4) joonestab etteantud kilgede ja nurgaga roopkiliku, tema "°. Imoiste N u n~u~r ,ge € kuljed, ipud, nurgad, g Iskuljed,
diagonaalid ja kérguse; lahisnurgad, umbermd6t, diagonaal, kumer hulknurk, sisenurkade




5) teab roopkuliku kllgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning | summa.

kasutab neid lesandeid lahendades; Ro6pkiilik, rédpkiiliku pindala. Romb ja rombi pindala.
6) mdddab roopkuliku kiljied ja krguse, arvutab imbermGodu ja | Korraparased hulknurgad.
pindala;

7) joonestab etteantud killje ja nurga jargi rombi Kolmnurkne ja nelinurkne pUstprisma, nende pdhitahud, kulgtahud,

8) teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid ti?uq,piéhiserva"d,klﬂlgservalc.j, k.(“)rgus, p(”?_hjaulﬁérgus, pinnalaotus,
ilesandeid lahendades: pdhjapindala, kulgpindala, taispindala. Pistrooptahukas.

9) joonestab ja m6ddab rombi kilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab
Umbermd6du ja pindala;

10) eristab korraparaseid ja korraparatuid hulknurki;

11) tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma;

12) naitab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma
pbhitahke, naitab selle tippe, kilgservi, pdhiservi, prisma kdrgust,
kulgtahke ning p6hja kdrgust;

13) arvutab kolmnurkse ja nelinurkse plstprisma pindala ning
ruumala;

14) méarkab igapaevaelus matemaatilisi kujundeid;

15) oskab lahendada Ulesandeid erinevate geomeetriliste kujundite
kohta.

L6iming labivate teemadega

Tehnoloogia ja innovatsioon

Opilane teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise vdimalusi erinevates ehituskonstruktsioonides. Kasutab infotehnoloogiavahendeid
hulknurka, roopkiilikut ja rombi joonestades ning nende omadusi uurides ja geomeetriat dppides seoses igapaevaeluga: fotod ning nende esitiemine arvuti- ja
suurel ekraanil, ruumilised joonised ja tehnoloogia véimalused, véimaluse korral digitahvli tarkvara ja/vdi programmi. Kasutab Geo Gebraga tehtud plstprismade
jooniseid Ulesandeid lahendades.

Vaartused ja kolblus
Hoolsuse ning pusivuse arendamine rodpkiliku ja rombi jooniseid ning ruumilisi mudeleid valmistades (joonestamisvahendite ole masolu igas tunnis). Korralike
jooniste valmistamine kasitsi. Geomeetriliste kujundite ilu ja seos arhitektuuriga.



Suhtluspadevus
Opilane selgitab tasandiliste ja ruumiliste kujundite kasutamist praktikas (nt kdnnitee ehitamine erikujulistest tanavakividest).

Elukestev 6pe ja karjaari planeerimine
Mis ametites laheb vaja kasitsi/arvutil joonestamist? Tanapaevased néuded joonistele.

Matemaatiline padevus
Tunneb kujundite seast &ra eespool nimetatud tasandilised ja ruumilised kujundid, teab nende omadusi ning oskab neid omadusi rakendada Ulesandeid
lahendades.

Oppeainete 16iming

Kunstiopetus
Ornamendid, arhitektuur, erinevad mustrid, simmeetria, mudelite valmistamine ja voltimine. Varvide sobivus. Kontrastvérvid. Maa-alade kujundamine.

Tehnoloogiadpetus
Hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamine tanapaevastes ja ajaloolistes ehitistes.

Fuusika
Kehade massi leidmise jt elulised tlesanded tasandiliste ja ruumiliste kujunditega seoses.

Keemia, loodusdpetus

Aine tihedus.
Uksliikmed
Opitulemused Oppesisu
Opilane: Uksliige. Sarnased tikslikmed. Naturaalarvulise
1) teab mdisteid iksliige ja selle kordaja; astendajaga astmed.
2) teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ning minusmark | \ardsete alustega astmete korrutamine ja jagamine. Astendaja null,
ukslikme ees tdhendab kordajat (—1);




3) viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja; negatiivse taisarvulise astendajaga astmete naiteid.
4) koondab samaseid ikslikmeid | Korrutise astendamine. Jagatise astendamine. Astme astendamine.
5) korrutab the ja sama alusega astmeid; Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Ukslikmete korrutamine. Ukslikmete
6) korrutab ukslnkr'nelld, astendamine. Ukslikmete jagamine.
7) astendab korrutise; . ) . :
8) astendab astme: Ulesandeid terlwletele"r?aturae?larvuIlse agtendajaga astmetega. |
9) astendab tkslikmeid; Arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga aste. Arvu standardkuju,
10) jagab vérdsete alustega astmeid; selle rakendamise naiteid.
11) jagab Uksliikkmeid; Pohimabisted: uksliige, ukslikme normaalkuju, Ukslikme kordaja,
12) astendab jagatise; sarnased (kslikmed. Astendamise reeglid.
13) teab, eta®= 1, kui a on nullist erinev arv; Arvu standardkuiu,
14) teab, arvu 10 astmeid, kui astendaja on taiarv;
15) kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil;
16) kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul, selgitab

standardkujuliste arvude kasutamist teistes dppeainetes ja

igapaevaelus;
17) kirjutab arve standardkuijul;
18) oskab tehteid Uksliikmetega.

L6iming labivate teemadega

Tehnoloogia ja innovatsioon

Infotehnoloogiavahendite kasutamine algebra ppimiseks ja vastuste kontrollimiseks, tehes tehteid tksliikmetega. Opilane saab aru suurte ja véikeste arvude
tahtsusest looduses toimuvate protsesside kirjeldamisel, teab vaikeste arvude kasutusvaldkondi tehnikas.

Vaartused ja kolblus

Vastutustunde kasvatamine ruhmatoo kaudu. Tapsuse arendamine viit reeglit koos kasutades.

Oppeinete 16iming

Eesti keel

Arvu 10 astmete korrektselt lugemine ning arvu 10 astmete kasutamisest arusaamine erinevates tekstides (nt teatmeteosed).
Tehnoloogiadpetus

Vaikeste arvude kasutamine tappismddtmisel.



Loodusadpetus

Suured arvud planeetide masside ja kauguste valjendamisel, vaikesed arvud aine osakeste mo6tmete ja masside kirjeldamisel.
Flusika

Arvu standardkuju. Suured kiirused, massid, kaugused jne.

Keemia

Arvu standardkuju. Aine osakeste suurused jne.

8. klass (140 tundi)

Teemad: 1. Kordamine (5 tundi); 2. Hulklilkmed (40 tundi); 3. Kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteem (25 tundi); 4. Geomeetria (62 tundi, sh 1.
Defineerimine ja toestamine. Kolmnurk, u 24 tundi; 2. Ringjoon ja korraparane hulknurk, u 18 tundi; 3. Kujundite sarnasus, u 20 tundi).
Ajavaru 8 tundi.

Kordamine
Opitulemused Oppesisu
Opilane: Mitme tehtega arvutustlesanded. Astendamine.
1) tunneb ja oskab kasutada margireegleid; Protsentiilesanded (protsendipunkt).
2) oskab astendada, ka (-1)" ja —1" ning a¢;
3) tunneb"tehete jarjekorda ja kasutab seda avaldiste vaartusi arvutades; Vérdeline, podrdvardeline ja lineaame soltuvus.
4) oskab Umardada; L srrand. Vérdekuiuline vérrand
5) oskab mdistlikult kasutada taskuarvutit tehete tegemisel; Inéaarvorrand. vordekujuliné vorrand.
6) oskab lahendada kuni kahesammulisi reaalse sisuga protsenttilesandeid; N
7) tunneb é&ra erinevad soltuvused, ka graafiku pohjal; Hulknurk. R6opkailik ja romb.
8) oskab joonestada sdltuvuste graafikud nii késitsi kui ka programmiga GeoGebra; | Tehted Uksliikmetega. Arvu standardkuju.
9) oskab lahendada ilesandeid korraparase hulknurga kohta;
10) oskab kasutada rodpkiliku omadusi llesandeid lahendades ning leida roopkiiliku
Umbermdddu ja pindala;




11) oskab kasutada rombi omadusi Ulesandeid lahendades ja leida rombi

Umbermdddu;

oskab tuua soltuvuste kohta elulisi naiteid;
oskab lahendada vdrdekuijulist vorrandit;
oskab lahendada lineaarvdrrandit;

12
13
14
15
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lahendi reaalsust;

16) oskab rakendada dpitud viit astendamise reeglit, tehes tehteid Uksliikmetega;

17) oskab koondada sarnaseid Ukslikmeid;
18) oskab kirjutada suuri ja vaikseid arve standardkujul.

oskab koostada lihtsama tekstllesande lahendamiseks vorrandi ja kontrollida

Hulklilkkmed

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad,

2) oskab korrastada hulklikmeid:;

3) oskab arvutada hulklikme vaartuse; teeb arvutusi taisarvudega,
kimnendmurdudega ja ka harilike murdudega;

4) liidab ja lahutab hulklikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;

5) oskab korrutada ja jagada hulkliikmeid Uksliikmega;

6) oskab tuua Uhise (ka suurima) teguri sulgudest valja;

7) oskab korrutada kaksliikmeid;

8) oskab leida kahe Uiksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades
valemit;

9) oskab leida kaksliikme ruudu;

10) leiab kahe (kslikme summa ja vahe korrutise, kasutab
valemeid mdlematpidi;

11) korrutab hulklikmeid ~ (markus: piirduda
kolmliiget on vaja korrutada kolmlikmega)

juhtumiga, kus

Hulkliige. Hulkliikme véartuse arvutamine.

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja jagamine uksliikmega.

Hulkliikme tegurdamine Uhise teguri sulgudest valjatoomisega.
Kakslikmete korrutamine.

Kahe (kslikme summa ja vahe korrutis.

Kakslikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.

Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup tutvustavalt.
Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

Pohimaoisted: hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulklikme kordaja,
korrastatud hulkliige, sulgude avamine, hulklikme tegurdamine, ruutude
vahe, kakslikme ruut, summa ruut, vahe ruut.




12) tegurdab avaldist, kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe
ruudu valemeid;

13) teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude
vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid sulge avades ning
hulkliiget tequrdades (soovitus: kasutada selliseid avaldisi, kus
tuleb rakendada koiki varem &pitud valemeid; kdik ei pea olema
uhes Ulesandes).

L6iming labivate teemadega

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Varem 8pitud teemade iseseisev rakendamine uute teemade omandamisel. Tagasiside hindamine. Oma vigade analiiiisimine. Opimapi taitmine, eneseanaliiiis
- mina matemaatika Gppijana.

Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

Opilane kasutab varem dpitut algebraliste avaldiste lihtsustamisel, leiab &pikust, teatmikest vi internetist iilesannete lahendamiseks vajalikud valemid.
Teabekeskkond

Leiab Ulesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad, internet).

Tehnoloogia ja innovatsioon

IKT-vahendite kasutamine dppes.

Tervis ja ohutus

Teab ja tunneb elektroonikaseadmete kasutamise ohutuse ndudeid.

Véaartused ja kolblus

Jarjepidevuse, sihikindluse ja tapsuse arendamine.

Oppeainete 16iming
Fuisika
Kahe vdi enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse Ulesande lahendamiseks vajalik valem.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Opitulemused Oppesisu




Opilane: Kahe tundmatuga lineaarvdrrand. Lineaarvdrrandi lahendamine.
1) tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarvérrandi;
2) tunneb ara kahe tundmatuga lineaarse vorrandiststeemi; Kahe tundmatuga lineaarvdrrandi graafiline esitus.
3) oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist ihe Kahe tundmatuga lineaarvdrrandisisteemi lahendamine graafiliselt.
tundmatu teise kaudu;
4) oskab viia kahe tundmatuga lineaarvérrandi normaalkujule; Liitmisvote.
5) teab, tunneb ja oskab kolme erinevat votet LVSi Asendusvote.
lahendamiseks; Lihtsamate (sh igapaevaeluga seonduvate) tekstllesannete
6) oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvdrrandisisteemi lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandististeemiga.
graafiliselt (nii kasitsi kui ka arvutiga); Pohimaoisted: kahe tundmatuga lineaarvérrand, selle normaalkuju,
7) oskab kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandi graafilist lahend, graafiline kujutissirge, kahe tundmatuga lineaarvérrandististeem
lahendamist; (LVS), litmisvote, asendusvote.
8) oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi
litmisvottega;
9) oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi
asendusvottega;
10) oskab lahendada lihtsamaid tekstllesandeid kahe tundmatuga
lineaarvdrrandiststeemi abil.

L6iming labivate teemadega

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Varem 6pitud teemade iseseisev rakendamine uute teemade omandamisel. Tagasiside hindamine. Oma vigade analiiiisimine. Opimapi titmine, eneseanaliiiis
- mina matemaatika Gppijana.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Vastavasisuliste tekstllesannete lahendamine.

Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

Otstarbeka votte leidmine vdrrandisiisteemi lahendamiseks, reaalsete andmete kogumine tekstiilesannete koostamiseks, eluliste andmetega lilesannete
lahendamine.

Teabekeskkond



Ulesannete lahendamiseks vajalike valemite leidmine teatmikest, dpikutest, internetist jne.

Tehnoloogia ja innovatsioon

IKT-vahendite kasutamine dppes llesannete lahendamiseks ja vastuste kontrollimiseks.

Tervis ja ohutus

Liiklejate ja sdidukite likumisega seotud tekstulesanded.

Vaartused ja kolblus

Jarjepidevuse, sihikindluse ja tapsuse kasvatamine ning arendamine, varem &pitud oskuste ja meetodite rakendamine uue materjali omandamisel; alustades
lintsamast ning liikudes edasi keerulisemale. Tapsuse kasvatamine. Rihmatéod.

Oppeainete 16iming

Bioloogia

Tekstllesannete lahendamine (nt ilesanded pdllumajandusest).

Keemia

Tekstulesannete lahendamine (nt sulamite tlesanded).

Flusika

Kahe keha sirgjoonelisel likumisel kohtumispunkti vdi kohtumiseks kulunud aja leidmine (nt tigude liikumisilesanne), kiiruste leidmise llesanded.

Geomeetria ( sh 1. Defineerimine ja toestamine. Kolmnurk; 2. Ringjoon ja korraparane hulknurk; 3. Kujundite sarnasus)

1. Defineerimine ja téestamine. Kolmnurk.
1.1. Defineerimine ja toestamine

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Definitsioon. Aksioom.
1) oskab selgitada definitsiooni mdistet; Teoreemi eeldus ja vide.
2) oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide | Nziteid teoreemide tHestamise kohta.
aksioomi;

3) oskab selgitada teoreem, eelduse ja véite moistet: Kahe sirge Idikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge

4) oskab selgitada mdne teoreemi tdestuskéiku (selgitus: pa~ralllecf|.suse tunn.u§eq. - . .
tGestuskaigu selgitamisel peab iimnema, et pilane on aru | POhimdisted: definitsioon, defineerimine, algmdiste, aksioom,

saanud, mitte pahe dppinud); paralleelide aksioom, teoreem, teoreemi eeldus, teoreemi vaide,




5) oskab  kasutada  arvutiprogrammi  (nt = GeoGebra) | tbestamine, vastuvaiteline tdestusviis, lahisnurgad, pdiknurgad.
seadusparasusi avastades ja hlipoteese pustitades;
6) teab, et:
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on
need paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge 16ikab Uhte kahest paralleelsest sirgest, siis
|6ikab ta ka teist;
c) kui kaks sirget on risti Uhe ja sama sirgega, siis on
need sirged teineteisega paralleelsed;
7) oskab naidata joonisel ja defineerida lahisnurki, kaasnurki ning
pdiknurki;
8) teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning oskab kasutada neid
ulesandeid lahendades;
9) oskab rakendada Opitut lesandeid lahendades.

L6iming labivate teemadega

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Varem 6pitud teemade iseseisev rakendamine uusi teemasid omandades. Tagasiside hindamine. Oma vigade analiiisimine. Opimapi taitmine, eneseanaliitis —
mina matemaatika 6ppijana. Kuulamisoskus, tahelepanelikkus, detailide markamise oskus, olulise ja ebaolulise eristamine.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Oma métte selgelt, llhidalt ja tapselt valjendamine (teoreeme sbnastades, lesandeid vormistades). Vastutustunde kasvatamine riihmat66 kaudu.
Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

Loovus, seoste nagemine erinevate valdkondade vahel.

Kultuuriline identiteet

Loogiliste méttekaikude elegants teoreeme tdestades.

Tehnoloogia ja innovatsioon

IKT-vahendite kasutamine dppes ja ilusaid jooni demonstreerides.

Vaartused ja kolblus

Geomeetriliste kujundite ilu ja seos igapaevaeluga. Korralikkuse, hoolsuse ja plsivuse arendamine ning tapsuse kasvatamine jooniseid tehes,
joonestusvahendite olemasolu. Kriitika, selle eiramine ning vastuvétmine.

Oppeainete 16iming



Eesti keel
Enesevaljendusoskus. Oma métte selgelt, Iihidalt ja tapselt valjendamine teoreeme sdnastades.
Kunstiopetus

Kuldldige, et tagada harmoonilisi proportsioone. llumeele arendamine.
Muusikaépetus

Harilikud murrud kui noodivaltused, kuldne suhe muusikas, intervallid, taktimdét jne.
Inglise keel

Matemaatilise sisuga luuletuste voi laulude tdlkimine eesti keelde.

1.2. Kolmnurk, trapets

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

oskab joonestada ja defineerida kolmnurga valisnurka;

oskab kasutada kolmnurga vélisnurga omadust tlesandeid
lahendades;

oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga
jargi,

oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja
vastupidi;

oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskldiku;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid
ulesandeid lahendades;

oskab leida kesklbigud kolmnurga kulgede jargi ning vastupidi —
oskab leida kulgi keskldikude jargi;

oskab defineerida ja joonestada trapetsit;

oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada diinaamilise
geomeetria programmi);

Kolmnurga vélisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga keskIdik, selle omadus.

Kolmnurga mediaan. Mediaanide I16ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus.

Trapets. Trapetsi keskloik, selle omadus.

Pohimoisted: kolmnurga sisenurk, valisnurk, kolmnurga keskIdik,
kolmnurga mediaan, raskuskese, trapets, trapetsi alus, trapetsi haar,
vordhaarne trapets, taisnurkne trapets, trapetsi kdrgus, trapetsi
alusnurk, trapetsi keskldik.




10) oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku;

11) teab trapetsi keskldigu omadusi ning oskab kasutada neid
Ulesandeid lahendades;

12) oskab leida trapetsi pindala ja imbermddtu;

13) oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;

14) oskab selgitada mediaanide |6ikepunkti omadust;

15) oskab leida 6pitu toel puuduvad nurgad;

16) lahendab Ulesandeid kolmnurga ja trapetsi kohta 6pitu jargi.

L6iming labivate teemadega
Elukestev ope ja karjaari planeerimine )
Varem &pitud teemade iseseisev rakendamine uusi teemasid omandades. Tagasiside hindamine. Oma vigade analtusimine. Opimapi taitmine, eneseanaliiis —

mina matemaatika dppijana. Kuulamisoskus, tahelepanelikkus, detailide markamise oskus, olulise ja ebaolulise eristamine.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Oma métte selgelt, Ilhidalt ja tapselt valjendamine (teoreeme sbnastades, llesandeid vormistades). Vastutustunde kasvatamine riihmat66 kaudu.
Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

Seoste ndgemine erinevate valdkondade vahel.

Kultuuriline identiteet

Loogiliste méttekaikude elegants teoreeme tdestades.

Tehnoloogia ja innovatsioon

IKT-vahendite kasutamine dppes ja ilusaid jooni demonstreerides.

Véaartused ja kolblus
Korralikkuse, hoolsuse ja pusivuse arendamine ning tapsuse kasvatamine jooniseid tehes; joonestusvahendite olemasolu. Kriitika, selle eiramine ning

vastuvdtmine. Geomeetriliste kujundite ilu ja seos igapaevaeluga.

2. Ringjoon ja korraparane hulknurk

Opitulemused Oppesisu

Opilane: Kesknurk. Ringjoone kaar. K&dl. Piirdenurk, selle omadus.




1) oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone
nii sirkli kui ka arvutiprogrammiga;

2) oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja
piirdenurga;

3) teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga
suuruste vahel ning oskab kasutada seda teadmist Ulesandeid
lahendades;

4) oskab joonestada ringjoone Idikaja ning puutuja nii
joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi kasutades;

5) teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust
asendit ning kasutada seda Ulesandeid lahendades;

6) teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral
on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist, ning oskab
kasutada seda Ulesandeid lahendades;

7) teab, et kolmnurga kdigi killgede keskristsirged I6ikuvad ihes ja
samas punktis (séltumata kolmnurga liigist), mis on kolmnurga
Umberringjoone keskpunkt;

8) oskab  joonestada  kolmnurga  Umberringjoone  (nii
joonestusvahenditega kui ka arvutiga);

9) teab, et kolmnurga (s6ltumata kolmnurga liigist) kdigi nurkade
poolitajad Idikuvad Uhes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

10) oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii  kasitsi
joonestusvahenditega kui ka arvutiga);

11) oskab joonestada korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) nii kasitsi joonestusvahenditega kui ka
arvutiga;

12) oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;

13) oskab arvutada korrapéarase hulknurga imbermdatu.

Ringjoone I6ikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.

Kolmnurga tUmber- ja siseringjoon. K&dl- ja puutujahulknurk,
apoteem.

Pohimaisted: kesknurk, kddl, kaar, piirdenurk; 16ikaja, puutuja,
puutepunkt; imberringjoon, siseringjoon, korraparane hulknurk,
kddlhulknurk, kddlkolmnurk, puutujahulknurk, puutujakolmnurk,
hulknurga apoteem.

L6iming labivate teemadega




Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Varem 8pitud teemade iseseisev rakendamine uusi teemasid omandades. Tagasiside hindamisel. Oma vigade analiiiisimine. Opimapi taitmine, eneseanaliiiis —
mina matemaatika dppijana. Kuulamisoskus, tahelepanelikkus, detailide markamise oskus, olulise ja ebaolulise eristamine.

Kultuuriline identiteet

Oma métte selgelt, lthidalt ja tapselt valjendamine (teoreeme sdnastades, llesandeid vormistades). Vastutustunde kasvatamine riihmat66 kaudu.
Teabekeskkond

Too6juhendite kasutamine, teabe otsimine.

Tehnoloogia ja innovatsioon

IKT-vahendite kasutamine dppes ja ilusaid jooni demonstreerides.

Vaartused ja kolblus

Korralikkuse, hoolsuse ja plsivuse arendamine ning tapsuse kasvatamine jooniseid tehes; joonestusvahendite olemasolu. Kriitika, selle eiramine ning
vastuvdtmine. Geomeetriliste kujundite ilu ja seos igapaevaeluga.

Oppeainete 16iming
Kunstiopetus
llumeele arendamine, kunstiline kujundamine, t66 planeerimine.

3. Kujundite sarnasus
Opitulemused Oppesisu
Opilane: Vérdelised 18igud. Sarnased hulknurgad.
1) kontrollib antud Idikude vordelisust; Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
2) teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid Sarnaste hulknurkade imbermddtude suhe. Sarnaste hulknurkade
ulesandeid lahendades (soovitus: sarnasuse tunnuste pindalade suhe.
esitamisel kasutada dlinaamilise geomeetria programme); Maa-alade kaardistamise naiteid.
3) teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermdétude ja Pohimaoisted: vordelised 16igud, sarnased hulknurgad, sarnased
pindalade kohta ning kasutab neid Ulesandeid lahendades kolmnurgad, sarnasustegur, mddtkava, kaardimdot.
(soovitus: Ulesandeid lahendades kasutab dpilane ka




dunaamilise geomeetria programmi);

4) kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid tlesandeid
lahendades;

5) kasutab dpitud teoreeme Ulesandeid lahendades;

6) selgitab mddtkava tdhendust;

7) lahendab rakendusliku sisuga Ulesandeid (pikkuste kaudne
mddtmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine
looduses) (soovitus: voimaluse korral md6ta ja plaanistada
vabas looduses).

L6iming labivate teemadega

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Varem &pitud teemade iseseisev rakendamine uusi teemasid omandades. Tagasiside hindamine. Oma vigade analiiiisimine. Opimapi taitmine, eneseanaliiis —
mina matemaatika dppijana. Kuulamisoskus, tahelepanelikkus, detailide markamise oskus, olulise ja ebaolulise eristamine.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Oma métte selgelt, llhidalt ja tapselt valjendamine (teoreeme sbnastades, llesandeid vormistades). Vastutustunde kasvatamine riihmat66 kaudu.
Kodanikualgatus ja ettevétlikkus

Loovus, seoste nagemine erinevate valdkondade vahel, reaalsete andmete kogumine korteri- vi majaplaani joonestamiseks.

Tehnoloogia ja innovatsioon

IKT-vahendite kasutamine dppes ja ilusaid jooni demonstreerides.

olblus

Geomeetriliste kujundite ilu ja seos igapaevaeluga. Korralikkuse, hoolsuse ja plsivuse arendamine ning tapsuse kasvatamine jooniseid tehes;
joonestusvahendite olemasolu. Kriitika, selle eiramine ning vastuvétmine.

Oppeainete 16iming

Geograafia

Kaardi kasutamine; dpilane maarab kaardi jargi objektidevahelise tegeliku kauguse.
Tehnoloogiadpetus

Opilane leiab eseme raskuskeskme ning plaani jargi objekti reaalsed mdétmed.
Kehalise kasvatus



Orienteerumine duesdppes kaardi (plaani) jargi.
Eesti keel
Métte ja sdnastuse tapsus motet edastades.

9. klass (175 tundi)

Teemad: 1. Kordamine (12 tundi); 2. Ruutvérrand ja ruutfunktsioon (50 tundi); 3. Ratsionaalavaldised (u 25 tundi); 4. Geomeetrilised kujundid (u 44
tundi); 5. Kordamine (u 44 tundi).

Kordamine

Opitulemused Oppesisu

Opilane: Tehted hulklikmetega. Abivalemite kasutamine
1) tegurdab avaldist, kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid; algebraliste avaldiste lintsustamisel. Vordeline,
2) telsendqb ja ||.htsustabNa|gebraI|S| avaldisi, kasNutgdfes ka abivalemeid; pddrdvérdeline ja lineaarne sdltuvus. Lineaarvrrand.
3) tunneb. ara erlnevadﬂsoltuvused, kg glraaﬂlku"pghjlal, . . . Vérdekujuline vrrand.
4) oskab joonestada s6ltuvuste graafikuid nii kasitsi kui ka arvutiprogrammiga; Hulknurk. Kol  ristkiilik. ruut séokiilik
5) toob sBltuvuste kohta elulisi naiteid; ulKnurk. Roimnurk, ristkulik, ruut, FOOPKUIIK,
6) oskab lahendada vordekujulist vérrandit; romb ja trapets.
7) oskab lahendada lineaarvdrrandit; Pohimaisted: kaksliikme summa ja vahe ruut,
8) koostab lintsama tekstilesande lahendamiseks vorrandi ja kontrollib lahendi | kakslikmete summa ja vahe korrutis, vordeline ja

reaalsust; poordvdrdeline soltuvus, lineaarne sdltuvus,

9) oskab lahendada ilesandeid korraparase hulknurga kohta;
10) kasutab hulknurkade omadusi ulesandeid lahendades ning oskab leida
hulknurga Umbermddtu ja pindala.

lineaarvdrrand, vordekujuline vérrand, hulknurk,
kolmnurk, ruut, roopkulik, romb, trapets.




L6iming

Funktsioonide graafikute ja hulknurkade joonestamise teema kordamine loob eeldused seoste loomiseks tehnoloogiadpetusega. Nlldisaegsete tehnoloogiliste
abivahendite (nutiseadmed, veebirakendused) kasutamisel on kontrolliv funktsioon. Koduste t6ode kontrollimiseks vdivad dpilased kasutada naiteks programmi
GeoGebra véi Desmos vms. Teabekeskkonna teema seondub vdrrandite teemaga. Opilane analiiiisib teabeallika usaldusvaarsust, arendab oskusi kasutada
erinevaid teabeotsingumeetodeid. Kasutades veebimaterjale voi paberil teavikuid, omandab pilane arusaama autoridigustest ning teadvustab korrektse
viitamise vajalikkust. Tekstlilesandeid lahendades kasutatakse ilusat emakeelt. Korrektset keelekasutust on vaja hulknurki defineerides ja tekstllesandeid
koostades. Oma métte selgelt, lthidalt ja tapselt valiendamine on tahtis erinevate hulknurkade vahelisi seoseid kirjeldades. Reflekteerides tundides omandatut
ning saades tagasisidet hindamise kaudu, |dimitakse dppesse labiv teema elukestev 6pe ja karjaari planeerimine. Riihmatodes areneb suhtluspadevus.

Paaristoona voiks koostada tekstiilesandeid.

Ruutvérrand ja ruutfunktsioon

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:
1) teab ruutjuure mdistet;
) oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
) eristab ruutvérrandit teistest vorranditest;
) imetab ruutvérrandi likmed ja nende kordajad;
) viib ruutvdrrandeid normaalkujule;
)
)
)
)
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liigitab ruutvérrandeid taielikeks ja mittetaielikeks;

lahendab mittetaielikke ruutvdrrandeid;

taandab ruutvorrandi;

lahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud taielikke ruutvorrandeid vastavate
lahendivalemitega;

10) kontrollib ruutvdrrandi lahendeid;
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Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
Ruutvérrand. Ruutvérrandi
lahendivalem. Ruutvdrrandi diskriminant.
Taandatud ruutvdrrand. Lihtsamate, sh
igapaevaeluga seonduvate, tekstulesannete
lahendamine ruutvdrrandiga. Taandamata ja
taandatud, taielik ja mittetaielik ruutvdrrand.
Ruutfunktsioon y = a + bx + c, selle
graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja
haripunkt. P6himéisted: ruutjuur, ruutvdrrand,
ruutliige, lineaarliige, vabaliige, normaalkujuline
ruutvorrand, lahendivalem, diskriminant,




11) selgitab ruutvérrandi lahendite arvu séltuvust ruutvdrrandi diskriminandist; taandatud ja taandamata ruutvdrrand, taielik ja

12) ahendab lintsamaid, sh igapaevaeluga seonduvaid, tekstllesandeid ruutvérrandiga; | mittetdielik ruutvrrand, ruutfunktsioon,

13) dpetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid | funktsiooni graafik, parabool, parabooli telg,
probleeme ning télgendab tulemusi; funktsiooni nullkohad, haripunkt.

14) eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

15) nimetab ruutfunktsiooni ruutlikme, lineaarlikme ja vabalikme ning nende kordajad;

16) joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammiga) ning
selgitab ruutlikme kordaja ja vabalikme geomeetrilist tahendust;

17) selgitab nullkohtade tahendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

18) loeb jooniselt parabooli haripunkti ning arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

19) paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammiga (nt GeoGebra;
Desmos).

L6iming

L6imingus labiva teemaga tehnoloogia ja innovatsiooniga kasutavad dpilased soovituslikult ruutvrrandite lahendite digsuse kontrolliks erinevaid tarkvaralisi
lahendusi. Opilased hindavad tehnoloogiliste uuenduste positiivseid ja negatiivseid kiilgi. Ldiming on ka labiva teemaga véartused ja kélblus, sest vérrandite
lahendamisega kasvatatakse Opilastes tapsust, arendatakse sustemaatilisust, jarjekindlust ning korrektsust. Ruutfunktsiooni graafikute joonestamisega
arendatakse korralike jooniste valmistamise oskust ja pisivust graafikute késitsi joonestamisel. Oppevideod vdimaldavad dpetajal kasutada Gimberpdératud
klassiruumi vdtet. Opilased koostavad ise ruutvérrandi lahendamise tilesandeid, nii areneb ka korrektne keelekasutus. Opilased arendavad loovust, riihmatéds
aga koostddoskusi ning suhtluspadevust. Tekstiilesannete lahendamiseks koostatud ruutvérrandeid on soovitatav lahendada arvutiga, nii areneb htlasi
digipadevus. Ldiming on labiva teemaga teabekeskkond, sest vajalikku infot otsitakse erinevatest teabeallikatest. Liming fiilisikaga toimub graafikute
valmistamise ja uurimine ning likumisllesannete lahendamine kaudu. Paaristdds saab lahendada erinevaid todlehti. Digipadevust arendatakse ruutfunktsiooni
graafikute joonestamise ja uurimisega (nt nullkohad) erinevate programmidega (nt GeoGebra, Desmos) soovitatavalt iseseisva tddna. Nende programmidega
demonstreeritakse graafiku kuju sdltuvust ruutiikme kordajast ja vabalikmest ning lahendatakse graafiliselt ruutvérrandeid. Opilastes arendatakse jérelduste
tegemise oskust, uurides erinevate parameetrite pdhjustatud muutusi. Jalgitakse, et dpilane eristaks ruutfunktsiooni graafikult leitud nullkohad I6ikepunktidest
telgedega. Ruutfunktsiooni vaartuste arvutamisel on oluline taskuarvuti kasutamise oskus ja Umardamisoskus. Ruutvdrrandite lahendamisel jalgitakse, et
dpilased kasutaksid erinevaid lahendusvariante. Ruutfunktsiooni ja ruutvérrandit on vaja enne kasitleda dpingute jatkamiseks glimnaasiumiastme 2., 7., 8. ja 9.
kursusel.



Ratsionaalavaldised

Opitulemused Oppesisu
Opilane: Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine.
1) tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvdrrandi lahendamisega; | Samasus. Murru pdhiomadus. Tehted algebraliste
2) teab, millist vordust nimetatakse samasuseks, ning teeb vahet | murdudega. Ratsionaalavaldise lihtsustamine.
absoluutsel ja tinglikul samasusel; Pohimoisted: algebraline murd, murru taandamine, murru
3) teab algebralise murru péhiomadust; pdhiomadus, ruutkolmliige, ratsionaalavaldis.

4) taandab algebralise murru, kasutades hulklikmete tegurdamisel
korrutamise abivalemeid; sulgude ette vdtmist ja ruutkolmliikme
tegurdamist;

5) laiendab algebralist murdu;

6) korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

7) liidab ja lahutab Ghenimelisi algebralisi murde;

8) teisendab algebralisi murde lihenimelisteks;

9) liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

10) lihtsustab lihtsamaid kahetehtelisi ratsionaalavaldisi.
L6iming

L6iming labiva teemaga vaartused ja kolblus, sest avaldiste lintsustamine kasvatab Opilastes sihikindlust, pusivust ning tapsust. Kasulik oleks
ratsionaalavaldiste lihtsustamise Ulesannete korral arvestada dpilaste véimeid, st lilesandeid diferentseerida. Praktilise tddna arutada tehtest sdltuvalt [abi
lahendussammud, Ulesannetes esinevad tiiipvead (nt taandamisvead). Soovitatav on rakendada digitahvli salvestamisvdimalusi arutelusid korraldades. Teema
I6imub fiitisikaga, sest lihtsustamisiilesande lahendamiseks on vaja kombineerida valemeid, oskust néha mitut sammu ette. Iseseisvat t66d dppemeetodina
saab rakendada, korrates varem dpitud teemasid, mida on vaja uue teema omandamiseks. Oskus lihtsustada ratsionaalavaldisi on aluseks oskusele lihtsustada
irratsionaalavaldisi ning trigonomeetrilisi avaldisi gimnaasiumiastmes (1. ja 4. kursus). Enne ratsionaalavaldiste lintsustama hakkamist tasub korrata tehete
jarjekorda ja tehteid harilike murdudega ning réhutada dpilastele, et tehted algebraliste murdudega on harilike murdudega tehete uldistus.



Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) kasutab dinaamilise geomeetria programme seadusparasusi avastades;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi (nt ; tan74°);

kasutab trigonomeetriat, et leida taisnurkse kolmnurga joonelemendid;

kasutab Pythagorase teoreemi geomeetrialilesannete lahendamiseks;

arvutab korraparase hulknurga pindala (ruut, vordkiigne kolmnurk, korrapéarane

kuusnurk);

) tunneb kehade hulgast &ra korraparase piramiidi;

7) néaitab ja nimetab korraparase puramiidi pdhitahu, kulgtahud, tipu; kérguse,
kllgservad, pdhiservad, pliramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

8) arvutab piramiidi pindala ja ruumala;

9) skitseerib plramiidi;

10) selgitab, millised kehad on pdérdkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;

11) selgitab, kuidas tekib silinder;

12) naitab silindri telge, kbrgust, moodustajat, pdhja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja
pdhja pinda, kasutades ruumiliste kujundite komplekti;
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13) selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristldiget (ka arvutiprogrammiga);

14) arvutab silindri pindala ja ruumala;

15) selgitab, kuidas tekib koonus;

16) naitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja raadiust ja
diameetrit ning kilgpinda;

17) selgitab ning skitseerib koonuse telgldiget ja ristldiget (ka arvutiprogrammiga);

18) arvutab koonuse pindala ja ruumala;

19) selgitab, kuidas tekib kera;

20) eristab mdisteid sfdér ja kera,

Nurga mddtmine. Taisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus ja tangens. Pythagorase teoreem.
Taisnurkse kolmnurga lahendamine. Korraparane
hulknurk, selle pindala. Vérdkilgne kolmnurk, ruut,
korraparane kuusnurk. Piramiid. Korraparase
nelinurkse pUramiidi pindala ja ruumala. Silinder,
selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja
ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.

Pohimoisted: nurk, teravnurga siinus, koosinus ja
tangens, taisnurkne kolmnurk, kaatet, hupotenuus,
teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid,
korraparane hulknurk, vordkulgne kolmnurk, ruut,
korraparane kuusnurk; piiramiid: korraparane
nelinurkne puramiid, tahud, servad, tipp, kdrgus,
apoteem, p6hja apoteem, pindala, ruumala;
silinder: telg, kdrgus, moodustaja, pdhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala, telglbige, ristidige;
koonus: moodustaja, telg, tipp, kbrgus, pohi, pdhja
raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige,
ristldige; kera: sfaar, suurring, pindala, ruumala.




21) selgitab, mis on kera suurring;
22) arvutab kera pindala ja ruumala.

Oppeainete 16iming

Ajalugu

Piramiidid Egiptuses jne. Vihjeid 18iminguks saab kogumikust ,L6imingu vdimalusi pdhikooli dppekavas® (lk 333-334).
Keemia, loodusdpetus

Aine tihedus.

Flusika

Keha massi leidmine jt elulised llesanded seoses puramiidi, silindri, koonuse ja keraga.

Kunst

llumeele arendamine, kunstiline kujundamine, t66 planeerimine.

Tehnoloogiadpetus

Opilane valmistab ruumilise kujundi mudeli, m&ddab sellelt vajalikud suurused ja teeb ndutud arvutused.

Uldpadevused

Kultuuri- ja vaartuspadevus

Geomeetriliste kujundite ilu ja seos arhitektuuriga.

Opipédevus

Loogiliste méttekaikude elegants, oma tugevate ja ndrkade kilgede hindamine.

Suhtluspadevus

Oma métte selgelt, Ilhidalt ja tapselt valjendamine (teoreeme sdnastades, lahenduskaike selgitades). Rihmat6o duesdppena, et uurida geomeetrilisi kujundeid,
nt puu kdrguse mddtmine (matemaatika didaktika veebilehel on tutvustatud palju erinevaid véimalusi).

Sotsiaalne ja kodanikupadevus

KaasOpilased arvestavad teiste dpilaste erinevaid vdimeid, lahendades ruumikujutlust ndudvaid tlesandeid.

Ettevotlikkuspadevus. Reaalsete andmete kogumine keha(de) pindala, ruumala arvutamiseks, lahendusplaani koostamine, riskide votmine, teksti tdlkimine
sumbolkeelde.

L6iming labivate teemadega
Elukestev Ope ja karjaari planeerimine
Jark-jargult kujundatav 6ppimise vajaduse tajumine (nt taisnurkse kolmnurga lahendamise jarel esitada kiisimus kolmnurga lahendamise kohta jne).



Kultuuriline identiteet

Pooratakse tahelepanu matemaatika enese arengule ajaloos.
Vaartused ja kolblus

Korralikkuse ja pusivuse arendamine jooniseid ning mudeleid valmistades, eesmargiparasus.
Tehnoloogia ja innovatsioon

IKT-vahendite kasutamine geomeetriliste kujundite uurimisel ning loovuse arendamine.

Kordamine

Opitulemused

Oppesisu

9)

Opilane:

oskab ratsionaalarvudega nelja tehet teha, lihtsamatel juhtudel astendada ja
juurida;

oskab kasutada protsendi mdistet Glesandeid lahendades;

oskab kasutada abivalemeid avaldisi lintsustades;

oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit;

tunneb vdrrandisiisteemide lahendusvétteid ja oskab neid rakendada
ulesandeid lahendades;

oskab joonestada lihtsamate funktsioonide graafikuid ja uurida nende
omadusi;

oskab arvutada lihtsamatel juhtudel suindmuse téenaosust;

oskab leida statistilise kogumi keskmist ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid;

oskab leida lihtsamate geomeetriliste kujundite tmbermddte ja pindalasid;

10) oskab kasutada Pythagorase teoreemi ilesandeid lahendades;
11) teab trigonomeetria pdhiseoseid téisnurkses kolmnurgas ja oskab neid

kasutada Ulesandeid lahendades

12) oskab arvutada pustprisma, piramiidi, silindri, koonuse ja kera pindala ning

ruumala.

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega,
protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine
abivalemitega. Vorrandite ja vorrandististeemide
lahendamine. Funktsioonidy =ax;y=a:x;y=ax+b;y
= ax? + bx + ¢; nende graafikud ja omadused. Statistilise
kogumi karakteristikud: aritmeetiline keskmine,
diagrammid. Stindmuse tdendosuse mdiste, selle
arvutamine lihtsamatel juhtudel. Geomeetriliste kujundite
pindalade arvutamine. Pythagorase teoreem.
Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Taisnurkse
kolmnurga lahendamine. PUstrooptahukas, pustprisma,
puramiid, silinder, koonus, kera. Nende tahukate
pindalad ja ruumalad. Rakendusliku sisuga Ulesannete
lahendamine.




L6iming labivate teemadega

Elukestev ope ja karjaari planeerimine

Il kooliastmes hindamisel saadud tagasiside aitab nitd otsuseid langetada edaspidiseks: kas jatkata dpinguid gimnaasiumis (kitsal/laial suunal)?
Tervis ja ohutus

Vastavasisuliste protsentilesannete lahendamine (nt suhkru kogus tootes).

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Erinevad elektrienergia tootmise vdimalused, pdlevkivivarud Eestis. Kuidas linnakeskkond méjutab inimeste elu tulevikus?
Tehnoloogia ja innovatsioon

Infotehnoloogiavahendite kasutamine graafikuid joonestades ja graafiku omadusi uurides.

Teabekeskkond

Trikimeedia usaldatavus.

Enesemaaratluspadevus

Opilased hindavad oma tugevaid ja ndrku kiilgi. Opetaja peab piiiidma véltida dpilastes madala enesehinnangu teket.
Suhtluspadevus

Opilastes kujundatakse korrektset argumenteerimisoskust.

Ettevotlikkuspadevus

Lahendusideede elluviimine, arukate riskide votmine.



